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Wykaz skrotow i definicji

Analiza kosztow 1 korzySci zwigzanych z wykorzystaniem, przy
$wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej, autobus6w zeroemisyjnych oraz
innych $rodkéw transportu, w ktorych do napedu wykorzystywane sg
wylacznie silniki, ktorych cykl pracy nie powoduje emisji gazdw
cieplarnianych lub innych substancji objgtych systemem zarzadzania
emisjami gazoéw cieplarnianych, o ktérym mowa w ustawie z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych
substancji.

Autobus w rozumieniu art. 2 pkt 41 Prawa o ruchu drogowym,
wykorzystujacy do napedu energie elektryczng wytworzong z wodoru
W zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych lub wylacznie silnik,
ktérego cykl pracy nie prowadzi do emisji gazoéw cieplarnianych lub innych
substancji objetych systemem zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych,
o ktorym mowa w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania
emisjami gazoéw cieplarnianych 1 innych substancji oraz trolejbus
w rozumieniu art. 2 pkt 83 ustawy Prawo o ruchu drogowym.

Gminy na terenie ktorych ZTM Poznan organizuje lub planuje organizowac
linie komunikacyjne w publicznym transporcie zbiorowym, zgodnie
Z wykazem znajdujacym si¢ w rozdziale 2.1.

Organizator publicznego transportu zbiorowego — Miasto Poznan, Zarzad
Transportu Miejskiego w Poznaniu — wiasciwa jednostka samorzadu
terytorialnego, zapewniajaca funkcjonowanie publicznego transportu
zbiorowego na danym obszarze.

Publiczny Transport Zbiorowy
Zarzad Transportu Miejskiego w Poznaniu

Plan zrownowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla
miasta Poznania na lata 2014-2025. Zatacznik do Uchwaty Rady Miasta
Poznania nr LX1V/1010/V1/2014 z dnia 18 marca 2014 r.

Ustawa z 11 stycznia 2018 r. o elektromobilno$ci i1 paliwach
alternatywnych (Dz.U. z 2018 r., poz. 317 z p6zn. zm.)

Podatek od towarow i ustug

wozo-kilometr
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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania jest umowa nr ZTM.TA.0716.54.2018 zawarta pomig¢dzy
Miastem Poznan, Zarzadem Transportu Miejskiego w Poznaniu a International Management
Services Sp. z 0. 0.

Przedmiotowa analiza zostata sporzadzona na potrzeby spetnienia obowigzkow wynikajgcych
z ustawy z 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci 1 paliwach alternatywnych (Dz.U. z 2018 r.,
poz. 317 z pdzn. zm.). W mysl art. 37 ustawy, kazda jednostka samorzadu terytorialnego w ktorej
liczba mieszkancow przekracza 50 000, jest zobligowana do sporzadzenia co 36 miesigcy analizy
kosztow 1 korzysci zwigzanych z wykorzystaniem, przy $wiadczeniu ustug komunikacji
miejskiej, autobuséw zeroemisyjnych oraz innych srodkow transportu, w ktorych do napedu
wykorzystywane sa wyltacznie silniki, ktorych cykl pracy nie powoduje emisji gazéw
cieplarnianych lub innych substancji objetych systemem zarzadzania emisjami gazoéw
cieplarnianych, o ktorym mowa w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania
emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji.

Natomiast zgodnie z art. 36 ustawy, kazda jednostka samorzadu terytorialnego o ktorej mowa
powyzej, swiadczac lub zlecajac ustuge komunikacji miejskiej w rozumieniu ustawy z 16 grudnia
2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz.U. 2018, poz. 2016), musi zapewnic
odpowiedni udzial autobuséw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdow na obszarze
tej jednostki. W przypadku Poznania obszarem tym jest aglomeracja poznanska, tj. caty obszar
na ktorym funkcjonujg linie komunikacji miejskiej i podmiejskiej organizowane przez Zarzad
Transportu Miejskiego w Poznaniu. Okreslony w dokumencie udziat autobuséw zeroemisyjnych
wynosi 30% i musi zosta¢ osiagnigty do 1 stycznia 2028 r., niemniej jednak ustawa obliguje do
osiggni¢cia udziatu autobusow zeroemisyjnych stopniowo:

e 5% od 1 stycznia 2021 r.;

e 10% od 1 stycznia 2023 r.;

e 20% od 1 stycznia 2025 r.

Obowigzek ten dotyczy wszystkich JST powyzej 50000 mieszkancow, chyba ze
przeprowadzona w ramach AKK analiza spoteczno-ekonomiczna, uwzglgdniajaca wyceng
kosztow 1 korzysci zwigzanych z emisja szkodliwych substancji, wskaze na brak korzysci
z wykorzystywania autobuséw zeroemisyjnych.

Oproécz analizy spoteczno-ekonomicznej, AKK musi zawiera¢ takze takie elementy jak analizg
finansowo-ekonomiczng oraz oszacowanie efektow s$rodowiskowych zwigzanych z emisja
szkodliwych substancji dla sSrodowiska naturalnego i zdrowia ludzi.

Ponadto, ustawa z 11 stycznia 2018 r. zobowiazuje do udziatu spoteczenstwa w opracowaniu
analizy, zgodnie z ustawa z 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o Srodowisku
I jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U. z 2017 r. poz. 1405 z p6zn. Zm.). W opracowanej analizie kosztow i korzysci
musza zosta¢ uwzglednione wnioski z przeprowadzonych konsultacji spotecznych.
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Ustawa mowi rowniez o konieczno$ci aktualizacji planu transportowego w oparciu o wyniki
analizy kosztow 1 korzysci.

1.2. Metodologia

Z uwagi na brak szczegotowych wytycznych zwigzanych z metodykg sporzadzania niniejszej
analizy kosztéw 1 korzysci do ktorych odwotywataby si¢ ustawa, przedmiotowe opracowanie
zostalo sporzadzone na podstawie praktycznych podrecznikéw i wytycznych opublikowanych
lub rekomendowanych przez instytucje, ktore w ostatnich latach zajmowaty si¢ oceng projektow
transportowych, wspoétfinansowanych ze srodkow UE. Dokumenty te okreslajg szczegdtowy
sposob sporzadzenia dokumentacji studialnej i aplikacyjnej, w tym analizy kosztow i korzysci.
Celem takiej analizy jest m.in. wykazanie, ze projekt pod wzgledem kryteriow spoleczno-
ekonomicznych wykazuje wystarczajace korzysci, aby mogt w okreslonej proporcji podlegaé
dofinansowaniu ze $rodkow strukturalnych. Oznacza to, Ze projekt po uwzglednieniu wszystkich
kosztéw 1 korzysSci jest z ekonomicznego i spolecznego punktu widzenia oplacalny, a wigc
spelnia te same kryteria co analiza wymagana ustawa o elektromobilnosci 1 paliwach
alternatywnych.

Z tego wzgledu niniejszg analiz¢ opracowano w oparciu o dotychczasowe do$wiadczenia przy
sporzadzaniu dokumentacji aplikacyjnych dla projektéw transportowych realizowanych ze
srodkoéw UE, z uwzglednieniem m.in. ponizszych wytycznych i publikacji:

e Niebieska Ksigga dla sektora transportu publicznego”, Jaspers, nowa edycja sierpien 2015;

o _Wytyczne w =zakresie dofinansowania z programOw operacyjnych podmiotow
realizujacych obowigzek $wiadczenia uslug publicznych w  transporcie zbiorowym”,
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego (MIR/H/2014-2020/30(1)/10/2014), pazdziernik
2015;

o  Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych,
w tym projektow generujacych dochod i projektow hybrydowych na lata 2014-2020”, MIR,
marzec 2015;

e _Najlepsze praktyki w analizach kosztow 1 korzysci projektow transportowych
wspotfinansowanych ze $rodkow unijnych”, Publikacja wspotfinansowana ze $rodkow
Funduszu Spéjnosci w ramach pomocy technicznej programu ,,Infrastruktura i Srodowisko”,
Centrum Unijnych Projektow Transportowych, Warszawa, grudzien 2014 r.;

e . Analiza kosztow 1 korzysci projektow transportowych wspotfinansowanych ze $rodkow
Unii  Europejskiej. Vademecum Beneficjenta”, Centrum Unijnych Projektow
Transportowych, Warszawa, 2016 r.

e Strona internetowa CUPT: http://www.cupt.gov.pl/?id=2248 w tym m.in. aktualne tablice
kosztow jednostkowych uwzgledniajace prognozy makroekonomiczne Ministerstwa
Finansow z 25 maja 2018 r.

W toku prac nad przedmiotowa analizg uwzgledniono takze zapisy dokumentow o charakterze
strategicznym i planistycznym miasta Poznania, a w szczeg6lnosci ,,Plan zrownowazonego
rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla miasta Poznania na lata 2014-2025” przyjety
Uchwala Rady Miasta Poznania nr LXIV/1010/V1/2014 z dnia 18 marca 2014 r.
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2. Opis stanu aktualnego

2.1. Lokalizacja - obszar objety analiza

Ze wzgledu na fakt, ze linie komunikacji miejskiej i podmiejskiej organizowane i planowane do
organizacji przez ZTM w Poznaniu swoim zasi¢giem obejmuja miasto Poznan, prawie caty
powiat poznanski (oprocz gmin Buk i Steszew) oraz cztery gminy sp0za powiatu, przedmiotowa
analiza dotyczy¢ bedzie calego obszaru aglomeracji (wg koncepcji P. Swianiewicza i U.
Klimskiej). W zakresie analizy otoczenia spoleczno-gospodarczego, ze wzgledu na brak
dostgpnosci prezentowanych informacji, wybrane dane moga dotyczy¢ powiatu poznanskiego
lub tylko Poznania, co oddaje og6lny charakter obszaru. Ponizej znajduje si¢ wykaz gmin, na
terenie ktorych ZTM organizuje lub planuje organizowac¢ linie komunikacyjne:

1. Poznan 11. Mosina

2. Czerwonak 12. Murowana Goslina

3. Duszniki, powiat szamotulski 13. Pobiedziska

4. Dopiewo 14. Puszczykowo

5. Kazmierz, powiat szamotulski 15. Rokietnica

6. Kleszczewo 16. Suchy Las

7. Komorniki 17. Swarzedz

8. Kostrzyn 18. Szamotuty, powiat szamotulski
9. Kornik 19. Tarnowo Podgorne

10. Lubon 20. Zaniemysl, powiat $redzki.

Aglomeracja poznanska jest aglomeracja monocentryczng, znajduje si¢ w zachodniej Polsce
w wojewddztwie wielkopolskim. Obejmuje miasto Poznan oraz okoliczne zurbanizowane
gminy. W zaleznosci od przyjetych kryteriow delimitacji i koncepcji przedstawiajacych zakres
obszarowy, aglomeracja poznanska obejmuje powierzchni¢ od 2 161,8 do 3 719 km?, natomiast
wymienione powyzej gminy zajmuja obszar 2 462,07 km?. Na ponizszych rysunkach (Rys. 1.
I Rys. 2.) znajduja si¢ kolejno wojewddztwo wielkopolskie z zaznaczonymi miastami nalezgcymi
do aglomeracji poznanskiej oraz powiat poznanski, natomiast w tabeli 1 w rozdz. 2.2. znajduja
si¢ podstawowe dane charakteryzujace gminy objete niniejszg analizg.

Powiat poznanski to obszar wyznaczony przez 17 gmin otaczajacych Poznah pierscieniem
0 szerokosci ok. 25 kilometréw. Powiat swojg siedzibg ma poza wlasnym obszarem, znajduje si¢
ona w Poznaniu.
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Rysunek 1. Mapa wojewodztwa wielkopolskiego 7 zaznaczonymi miastami naleigcymi do
aglomeracji poznanskiej.
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Zrédlo: https:/ipl.wikipedia.org/
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Rysunek 2. Powiat poznanski.

3

17 gmin
okalajacych
Poznan

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie http://powiat.poznan.pl/

2.2.  Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego

2.2.1. Demografia

Obszar objety analizg liczy ok. 934,7 tys. mieszkancow (26,8% mieszkancéw wojewodztwa),
w tym ok. 538,6 tys. to mieszkancy Poznania (15,4% mieszkancow wojewodztwa), ktory jest
piatym pod wzgledem liczby ludnosci miastem w Polsce. Powiat poznanski obejmujacy 17 gmin
otaczajacych Poznan liczy 381,6 tys. mieszkancow. Gestos¢ zaludnienia obszaru objetego
analizg wynosi 379,7 os6b/km?, a dla samego Poznania 2 056,6 osob/km? (dane GUS na koniec

2017 r.).

Tabela 1. Podstawowe dane charakteryzujgce gminy objete analizg
Jednostka Liczba ludnosci Powierzchnia [km?]

Poznan 538 633 261,91

Czerwonak 27 225 82,24
8768 156,28
Dopiewo 25 064 108,10
8237 128,20
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Kesiczewo | 7 648
Komomiki  PICE 66,55
17 808 154,00
CITH 2518 186,58
30244 13,51
Mosna [FTEVE 17047
16 794 172,08
19208 189,27
0778 16,39
15 440 79,31
16618 116,55
48405 101,99
29 788 175,52
25 092 101,40
6 785 106,55
| Razem: | 934 738 2 462,07
Zrodio: opracowanie wlasne

W latach 2002-2017 liczba mieszkancéw Poznania zmalata o 38 484 0sdb, co oznacza spadek
06,7%. Prognozy demograficzne réwniez nie s3a optymistyczne, zgodnie z nimi liczba

demograficznymi dla powiatu poznanskiego, w latach 2002-2017 liczba mieszkancéw wzrosta
0 blisko 42%. Prognozowana liczba mieszkancow powiatu w 2050 r. wynosi ok. 554,6 tys. osob,
€0 oznacza wzrost 0 45% w stosunku do stanu obecnego. Oznacza to, ze tgczna prognozowana
liczba ludnosci dla powiatu oraz miasta centralnego wzro$nie o ok. 4%.

Przyrost naturalny wynosi 788, co odpowiada 1,46 urodzen na 1 000 mieszkancow Poznania.
Niemniej jednak w 2016 roku zarejestrowano 4 604 zameldowan w ruchu wewngtrznym oraz
6 571 wymeldowan, w wyniku czego saldo migracji wewngtrznych wynosi dla Poznania -1 967.
Natomiast dane dla powiatu sg bardziej optymistyczne, przyrost naturalny wynosi tu 2 595.
Odpowiada to 6,87 urodzen na 1000 mieszkancow powiatu. W 2016 roku w powiecie
zarejestrowano 9 565 zameldowan w ruchu wewnetrznym oraz 4 045 wymeldowan, w wyniku
czego saldo migracji wewnetrznych wynosi 5 520.

Struktura wiekowa ludnosci Poznania jest zadowalajgca, udzial mieszkancow w wieku
produkcyjnym wynosi 59,5%, w wieku przedprodukcyjnym 16,5%, a w wieku poprodukcyjnym
24% mieszkancow. Jeszcze lepszymi danymi mogg pochwali¢ si¢ mieszkancy powiatu, wérod
ktorych blisko 62% jest w wieku produkcyjnym, 22,6% w wieku przedprodukcyjnym, a 15,6
w wieku poprodukcyjnym.

2.2.2. Gospodarka

W Poznaniu w roku 2017 w rejestrze REGON zarejestrowanych byto 112 548 podmiotow
gospodarki narodowej, z czego 66 451 stanowily osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢
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gospodarczg. Tylko w 2017 r. zarejestrowano 8 570 nowych podmiotow, a 5 999 podmiotéw
zostalo wyrejestrowanych. Wsrdéd podmiotow dominujg mikroprzedsiebiorstwa zatrudniajace do
9 pracownikow, ktorych byto 107 662.

Tylko 0,5% zarejestrowanych podmiotow jako rodzaj dziatalno$ci deklarowato rolnictwo,
le$nictwo, towiectwo i rybactwo. W sektorze przemystu i budownictwa deklarowato si¢ 16,2%
podmiotéow, a 83,3% zarejestrowanych podmiotow zakwalifikowana jest jako pozostata
dziatalnos¢.

Wsréd osob fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza w Poznaniu najczesciej
deklarowanymi rodzajami przewazajacej dziatalnosci sa Handel hurtowy i detaliczny; naprawa
pojazdéw samochodowych, wlaczajac motocykle (22.9%) oraz Dziatalno$¢ profesjonalna,
naukowa i techniczna (17.6%).

W Poznaniu na 1 000 mieszkancow pracujg az 452 osoby, a w powiecie 230 osob. Jest to
znacznie wiecej od wartosci dla wojewodztwa wielkopolskiego (271 osob) oraz kraju (240 osob).
Bezrobocie rejestrowane w miescie wynosito w 2016 roku tylko 1,9%, a w powiecie 2,2%. Dla
poréwnania odsetek 0sob bezrobotnych dla wojewodztwa wynosit az 4,9%, a dla kraju 8,2%.

Wedtug danych GUS na koniec 2016 r. przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto w Poznaniu
wynosito 4 770,94 PLN, co odpowiada 111.2% przecigtnego miesi¢gcznego wynagrodzenia
brutto w Polsce, natomiast wynagrodzenie mieszkancow powiatu wynosito $rednio 3 855,60
PLN brutto.

Odsetek 0sob pracujacych w poszczegdlnych sektorach dla Poznania wynosi:

e handel, naprawa pojazdow, transport, zakwaterowanie i gastronomia, informacja
i komunikacja — 27,4% zatrudnionych mieszkancow;

e przemyst i budownictwo — 20% zatrudnionych mieszkancow;

e dzialalno$¢ finansowa 1 ubezpieczeniowa, obstuga rynku nieruchomosci — 6,2%
mieszkancow;

e rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo — 0,8%);

e pozostale sektory — 45,7%.

Wsrod aktywnych zawodowo mieszkancéw Poznania 14 209 osob wyjezdza do pracy do innych
miast, a az 61 488 pracujacych przyjezdza do pracy spoza Poznania (dane GUS na koniec 2016
r.). Dane te sg istotne z punktu widzenia planowania uktadu komunikacyjnego aglomeracji,
z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia sprawnego polaczenia w relacji dom-praca-dom dla osob,
ktore kazdego dnia poruszajg si¢ publicznym transportem zbiorowym liniami podmiejskimi.

2.2.3. Sporti turystyka

W ostatnich latach w Poznaniu odbyto si¢ 16 migdzynarodowych imprez sportowych, m.in.
Mistrzostwa Europy do lat 19 w pilce noznej, Akademickie Mistrzostwa Swiata w futsalu,
Mtodziezowe Mistrzostwa Europy w Szermierce, Mistrzostwa Europy Weterandw w lekkiej
atletyce. Poza tym, na poznanskim Torze Regatowym Malta cyklicznie odbywaja si¢ zawody
Pucharu Swiata, Mistrzostw Europy i Swiata w wioslarstwie i kajakarstwie. Od 2005 w Poznaniu
odbywa si¢ miedzynarodowy turniej pitki recznej Grundfos Cup. Na stale do kalendarza
tenisistow wpisal si¢ Migdzynarodowy Turniej Tenisowy Porsche Open. Od 2006 przez Poznan
przebiega trasa Tour de Pologne. Poznan byl tez jednym z miast-organizatoréw Euro 2012.
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Regularnie odbywaja si¢ takze wyscigi Wyscigowych Samochodowych Mistrzostw Polski na
torze "Poznan". Poznan od 2014 roku jest organizatorem Wings for Life World Run, jednego
Z trzydziestu trzech charytatywnych biegow rozgrywanych w tym samym czasie na catym
swiecie.

Najbardziej utytutowang druzyng w miescie jest pitkarski klub KKS Lech Poznan wystepujacy
w Ekstraklasie, ktory siedmiokrotnie zdobywat tytul Mistrza Polski, pigciokrotnie wygrywat
Puchar Polski i szesciokrotnie byl zdobywca Superpucharu Polski. Dawniej posiadat wiele
sekcji, m.in. koszykarska, ktora zdobyta 11 tytutow Mistrza Polski.

Warta Poznan jest dwukrotnym mistrzem Polski w pitce noznej i dwunastokrotnym mistrzem
Polski w hokeju na trawie. Pocztowiec Poznan oraz Grunwald Poznan odnosza sukcesy na arenie
krajowej 1 miedzynarodowej w hokeju na trawie 1 hokeju halowym.

Wedlug danych GUS z 2017 roku w powiecie poznanskim znajdowato si¢ 29 hoteli
I 6 pensjonatow. Ponadto uzupetnieniem bazy noclegowej sa liczne hotele, motele, pensjonaty,
gospodarstwa agroturystyczne oraz osrodki wypoczynkowe znajdujace si¢ na terenie powiatu.
Do najpopularniejszych atrakcji turystycznych Poznania zaliczy¢ mozna Stary Rynek, Bazylike
Matki Boskiej Nieustajacej Pomocy i $w. Marii Magdaleny oraz Rogalowe Muzeum.

2.2.4. Edukacja

Poznan jest jednym z najwazniejszych osrodkéw akademickich i naukowych w kraju. Na 27
uczelniach studiuje 135 tys. studentéw, w tym 4 tys. cudzoziemcow z ponad 80 krajow Swiata,
najwiecej z Ukrainy, Hiszpanii, Turcji i Biatorusi. Ponad 66% studentow wybiera studia
stacjonarne, a wigcej niz co trzeci ksztalci si¢ na poziomie magisterskim. Blisko 3/4 studentow
pobiera nauke na uczelniach publicznych. Najwigksza uczelnig jest Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, na ktorym ksztalci si¢ blisko co trzeci poznanski student. Poznanskie uczelnie
zatrudniajg ponad 8 tys. nauczycieli akademickich, w tym ponad tysigc z tytutem profesorskim.
Studenci maja do wyboru ponad 250 kierunkéw studidow, w tym ponad 50 jest prowadzonych
w jezykach obcych. Co piaty student ksztalci si¢ na kierunkach ekonomiczno-administracyjnych,
co dziesigty na kierunkach humanistycznych, co jedenasty na kierunkach medycznych,
inzynieryjno-technicznych i pedagogicznych?.

Odsetek mieszkancow Poznania oraz powiatu posiadajacych wyksztalcenie wyzsze jest
zdecydowanie wigkszy niz dla calego wojewodztwa wielkopolskiego i wynosi odpowiednio
31,7% i 23%. Dla poréwnania, $rednia dla wojewodztwa wynosi 16,9%, a dla kraju 17,9%.

W Poznaniu znajduje si¢ 279 szkot ponadgimnazjalnych, 93 szkoty gimnazjalne, 111 szkot
podstawowych i 237 przedszkoli.

2.3.  Organizator i operatorzy publicznego transportu zbiorowego

Zgodnie z ustawa o publicznym transporcie zbiorowym, organizatorem PTZ na danym
obszarze jest wlasciwa jednostka samorzadu terytorialnego, ktora zapewnia jego funkcjonowanie
na tym obszarze. W imieniu Miasta Poznania funkcj¢ organizatora w rozumieniu ustawy

1 7r6dto: http://www.poznan.pl/, dane uaktualnione.

strona 12


http://www.poznan.pl/

@ International Management Services Sp. z 0. 0.

realizuje Zarzad Transportu Miejskiego, ktory swoja siedzib¢ ma w Poznaniu przy ul. Matejki
59.

Zarzad Transportu Miejskiego zostat powotany uchwatg Nr XXXV111/411/V/2008 Rady Miasta
Poznania z 24.06.2008 r. i dziata zgodnie ze swoim statutem przyjetym uchwatg nr
XXX1/452/VII/2016 RMP z 21.06.2016 r. ZTM jest jednostka organizacyjng Miasta Poznania,
nieposiadajagcg osobowosci prawnej, dzialajacej w formie jednostki budzetowej. Do zadan
organizatora nalezy mig¢dzy innymi planowanie, organizowanie i zarzadzanie publicznym
transportem zbiorowym w zakresie linii komunikacji miejskiej i podmiejskiej.

Zakresem dzialania ZTM jest miasto Poznan oraz obszar wynikajacy z zawartych przez Miasto
Poznan porozumien miedzygminnych w zakresie publicznego transportu zbiorowego. Miasto
zawarto porozumienia z 18 nastepujagcymi gminami: Czerwonak, Dopiewo, Duszniki, Kazmierz,
Komorniki, Koérnik, Lubon, Mosina, Murowana Go$lina, Pobiedziska, Puszczykowo,
Rokietnica, Suchy Las, Swarzedz, Szamotuly, Tarnowo Podgorne, Kleszczewo, Kostrzyn.

Ustawa o publicznym transporcie zbiorowym okre$la sposéb wyboru operatora publicznego
transportu zbiorowego. Zgodnie z definicjg zawartag w ustawie, operatorem jest samorzagdowy
zaktad budzetowy oraz przedsigbiorca uprawniony do prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej
w zakresie przewozu osob, ktéry zawart z organizatorem publicznego transportu zbiorowego
umowe o S$wiadczenie ustug w zakresie publicznego transportu zbiorowego, na linii
komunikacyjnej okre§lonej w umowie.

Aktualnie na obszarze obj¢tym analiza przewozy w ramach linii miejskich i podmiejskich
realizuje dziewieciu przewoznikow, z ktorymi ZTM Poznan podpisal umowy o $§wiadczenie
ustug w publicznym transporcie zbiorowym. Nalezg do nich:

e Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne w Poznaniu Sp. z o. o.

e Kornickie Przedsigbiorstwo Autobusowe KOMBUS Sp. z 0. o.

e Przedsigbiorstwo Transportowe Translub Sp. z o. o.

e Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych Komorniki Sp. z o. o.

e Zaktad Komunikacji Publicznej Suchy Las Sp. z o. o.

e Zaktad Ustug Komunalnych ROKBUS Sp. z o. o.

e Przedsigbiorstwo Wielobranzowe TRANSKOM Sp. z o. o.

e TPBUSSp.zo.o.

e Zaktad Komunalny w Kleszczewie Sp. z o. o.

2.4. System transportowy i sie¢ komunikacyjna
2.4.1. Drogi

Przez miasto Poznan i okoliczne gminy przechodzi 11 drég publicznych zaliczanych do kategorii
wojewodzkiej lub wyzszej. Ponizej znajduje si¢ lista drog wraz z ich typem i relacja:
e Autostrada A2 (Stubice - Poznan - Konin - Strykow - Grodzisk Mazowiecki — Warszawa
- Minsk Mazowiecki - Katuszyn),
e Droga ekspresowa S11 (Ztotkowo - Rokietnica - Poznan - Kérnik - Jarocin - Ostrow
Wielkopolski),
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e Droga ekspresowa S5 (Morsk - Bydgoszcz - Mielno - Gniezno - Kostrzyn - Strumiany -
Kleszczewo - Poznan - Kro$cina Mata),

e DK 11 (Kotobrzeg - Ustronie Morskie - Kazimierz Pomorski - Koszalin - Szczecinek -
Pita - Suchy Las - Poznan - K6rnik - Sroda Wielkopolska - Jarocin - Ostrow Wielkopolski
- Grodzisko - Tarnowskie Gory - Bytom),

e DK 5 (Nowe Marzy - Aleksandrowo - Bydgoszcz - Zamo$¢ - Mielno - Gniezno - Poznan
- Komorniki - Leszno - Wroctaw - Strzegom - Kamienna Gora - Lubawka — granica
panstwa z Czechami),

e DK 92 (Rzepin - Swiebodzin - Trzciel - Tarnowo Podgore - Poznan - Swarzedz -
Kostrzyn - Wrzesnia - Konin - Kutno - Lowicz - Sochaczew - Blonie - Ozarow
Mazowiecki - Minsk Mazowiecki - Katuszyn),

e DW 184 (Wronki - Nowa Wie$ - Szamotuly - Poznan - Przyzmierowo),

e DW 196(Poznan - Koziegtowy - Wagrowiec),

e DW 307 (Poznan - Bukowiec),

e DW 430 (Poznan - Lubon - Leczyca - Puszczykowo - Mosina),

e DW 433 (Poznan - Suchy Las).

Uktad drogowy miasta opiera si¢ na promienisto-pierscieniowym systemie ulic. Sktadaja si¢ na
niego pierscienie drogowe oraz promieniscie rozchodzace si¢ od centrum ulice wylotowe.
W procesie ksztaltowania struktury urbanistycznej miasta wyksztalcily sie trzy ramy
komunikacyjne. Obecnie I rama oraz Il rama istnieja w catosci, za$ Il rama fragmentarycznie.
| rama ulokowana jest najblizej centrum i petni funkcje jego obwodnicy. Il rama, na ktdrej opiera
si¢ wickszo$¢ ruchu tranzytowego oraz wewnatrzmiejskiego znajduje si¢ na obrzezach
srodmiescia stanowigc jego umowng granicg. Nieistniejagca jeszcze w catosci III rama
komunikacyjna zgodnie z Programem drogowym miasta Poznania 2008-2015 zaplanowana
zostata jako szybka wewnatrzmiejska obwodnica, ktéra miataby przeja¢ wiekszos¢ ruchu
mig¢dzydzielnicowego oraz cigzki ruch docelowy.

Poznan posiada zachodnig i poludniowa obwodnicg. Pierwsza jest cze$cia trasy ekspresowej S11
prowadzacej od wezta Poznan Potnoc do autostrady A2. Dwujezdniowa droga prowadzi m.in.
przez tereny gmin Tarnowo Podgoérne 1 Rokietnica. Obwodnica poludniowa to fragment
autostrady A2, rozpoczyna si¢ na wezle Poznan Zachdd, gdzie taczy si¢ z drogg S5 oraz S11
(zachodnig obwodnica), a konczy na wezle Poznan Wschod. Obecnie w planach jest realizacja
potnocno-wschodniej obwodnicy Poznania, ktora miataby przecigé szes¢ gmin: Suchy Las,
Pobiedziska, Kostrzyn, Kleszczewo, Czerwonak i Swarzedz.

Wszystkie drogi publiczne w Poznaniu, z wyjatkiem autostrady, zarzadzane sg przez Zarzad
Drog Miejskich — jednostke budzetowa podlegta prezydentowi miasta. Instytucja ta sprawuje
opieke nad 1 927 ulicami o tacznej dhugosci 1 040 km, z ktorych 86,3% (898 km) posiada
utwardzong nawierzchni¢. Drogi krajowe majg dlugosci 52 km, drogi wojewodzkie — 13 km,
a drogi powiatowe — 269 km. Reszta to drogi gminne o catkowitej dlugosci 706 km. ZDM
zarzadza rowniez 150 obiektami inzynierskimi (21 mostow, 74 wiadukty, 5 tuneli, 38 przejs¢
podziemnych, 12 ktadek dla pieszych), blisko 46 tys. punktow Swietlnych oraz kanalizacja
deszczowg o dlugosci 567 km. Jednostka ta odpowiedzialna jest rowniez za 304 sygnalizacje
swietlne, z ktérych wigkszo$¢ podtaczona jest do Centrum Sterowania Ruchem.
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Miejski odcinek autostrady A2 mierzacy 13 km (tzw. poludniowa obwodnica Poznania)
zarzadzany jest przez spotke Autostrada Wielkopolska w imieniu Skarbu Panstwa. Ze wzgledu

na wzmozony ruch panujacy na autostradowej obwodnicy, istnieje w planach dobudowanie
trzeciego pasa jezdni w obydwu kierunkach.

Ponadto na analizowanym obszarze funkcjonuje Zarzad Drog Powiatowych w Poznaniu, ktory
administruje siecig drog o tacznej dtugosci ok. 670 km (poza miastami), na obszarze 16 gmin
wchodzacych w sklad powiatu poznanskiego. W zarzadzie ZDM znajduje si¢ réwniez 18
obiektow mostowych. Przedmiotem dzialania Zarzadu Drég Powiatowych w Poznaniu, jest
zgodnie z ustawowym obowiazkiem, prowadzenie catoksztaltu spraw zwigzanych
Z planowaniem, budowa, przebudowsa, rozbudowa, remontem, utrzymaniem, ochrong drég
powiatowych w powiecie poznanskim.

Drogi powiatowe przebiegajace w obszarach administracyjnych dziewieciu miast powiatu tj.:
Buku, Kostrzyna, Kérnika, Mosiny, Murowanej Gosliny, Pobiedzisk, Puszczykowa, Steszewa
oraz Swarzedza zostaly na podstawie porozumien pomig¢dzy Zarzadem Powiatu w Poznaniu
a Burmistrzami Miast i Gmin przekazane w zarzad odpowiednim Burmistrzom.

2.4.2. Transport kolejowy

Poznanski Wezel Kolejowy jest jednym z najwiekszych, najruchliwszych 1 majacych najwigksze
znaczenie w kraju. W wezle zbiega si¢ 8 linii kolejowych prowadzacych w 9 kierunkach: do
Warszawy, Ostrowa Wielkopolskiego, Wroctawia, Wolsztyna, Berlina, Szczecina, Pity,
Wagrowca i Gniezna. Pig¢ z nich to linie znaczenia panstwowego. W samym Poznaniu znajduje
si¢ 13 czynnych stacji i przystankéw osobowych. Uzupetieniem gléwnego uktadu torowego
PWK jest system linii obwodowych pozwalajacy pociggom towarowym oming¢ stacje Poznan
Glowny. We wschodniej czesci miasta, na obwodnicy kolejowej, znajduje si¢ stacja towarowa
Poznan Franowo, bgdaca druga najbardziej obcigzong ruchem pociggdéw stacja rozrzadowa
w Polsce. W rejonie Poznania funkcjonuje rowniez 6 kolejowych terminali przetadunkowych.

Przez miasto Poznan przechodzi tagcznie 16 linii kolejowych wykorzystywanych do ruchu
pasazerskiego lub towarowego, w tym linie o znaczeniu panstwowym. Ponizej znajduje si¢ lista
linii wraz z ich kategorig 1 relacja:

e LK 3: Warszawa Zachodnia - Kunowice,

e [K271: Wroctaw Gtowny - Poznan Giowny,

e LK 272: Kluczbork - Poznan Gtowny,

e LK 351: Poznan Gtowny - Szczecin Giowny,

o | K 352: Swarzedz - Poznan Starotgka,

e LK 395: Zieliniec — Kiekrz,

e LK 801: Poznan Staroteka PSK - Poznan Gorczyn,

e [K 804: Poznan Antoninek - Nowa Wies$ Poznanska,

e LK 353: Poznan Wschod — Skandawa,

e LK 354: Poznan Gtowny PoD - Pita Gltowna,

e LK 394: Poznan Krzesiny — Kobylnica,

e LK 803: Poznan Pigtkowo - Suchy Las,

e LK 806: Poznan Franowo PFD - Nowa Wies$ Poznanska,
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e [K 823: Poznan Franowo PFD - Stary Mtyn,
e LK 824: Pokrzywno - Poznan Franowo PFD,
e LK 356: Poznan Wschod - Bydgoszcz Gtowna.

Centralnym punktem wezta jest dworzec Poznan Gtowny, sklasyfikowany przez PKP w kategorii
Premium. Na dworcu krzyzuje si¢ wigkszos$¢ linii kolejowych przebiegajacych przez miasto.
Odprawianych jest na nim $rednio w ciggu doby 300 pociggdéw, z dworca w 2017 roku
skorzystato ok. 19,3 min pasazeréw. W potowie 2012 r. otwarto budynek nowego dworca
zlokalizowany nad peronami wschodnimi (1-3). Dworzec oprocz funkcji transportu kolejowego
sktada si¢ z terminala autobusowego, parkingdw dla samochodéw i roweréw oraz galerii
handlowej.

2.4.3. Transport rowerowy

Od 2012 r. na terenie Poznania funkcjonuje Poznanski Rower Miejski 1 od tego czasu jest
sukcesywnie rozbudowywany. Na system sktada si¢ 113 stacji oraz 1 227 rowerow, w tym
z fotelikami do przewozenia dzieci oraz rowery dziecigCce. Poznanski Rower Miejski jest
zintegrowany z karta PEKA. Dla posiadaczy kart z zakodowanym i waznym biletem
przygotowano specjalny, preferencyjny cennik.

W 2017 roku w Poznaniu znajdowato si¢ 175 km $ciezek rowerowych
2.4.4. Przewozy autobusowe i tramwajowe w publicznym transporcie zbiorowym

Sie¢ publicznego transportu zbiorowego obejmuje obszar miasta Poznania (linie autobusowe
oraz tramwajowe) oraz linie autobusowe wychodzace poza granicg¢ Poznania, na organizacje
ktorych zawarto porozumienia migdzygminne. Na rysunku nr 3 zaznaczono 16 gmin nalezacych
do powiatu poznanskiego, objetych siecig PTZ. Ponadto, zgodnie z podpisanymi
porozumieniami mi¢dzygminnymi, ZTM jest organizatorem publicznego transportu zbiorowego
na terenie gmin Duszniki, Kazmierz i Szamotuly w powiecie szamotulskim, a takze planuje
podpisanie porozumienia z gming Zaniemysl w powiecie sredzkim.

Na sie¢ komunikacyjng sktada si¢ 19 regularnych linii tramwajowych (w tym 1 nocna), 107 linii
autobusowych dziennych (w tym 55 linii podmiejskich) oraz 22 linie autobusowe nocne. Ponadto
od wiosny do jesieni po Poznaniu kursujg takze linie turystyczne: autobusowa linia nr 100
I tramwajowa linia nr 0.
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Rysunek 3. Gminy w powiecie poznanskim na terenie ktorych ZTM w Poznaniu organizuje
lub planuje organizacje linii komunikacji publicznej.

GMINA
MUROWANA GOSLINA

GMINA

ROKIETNICA GMINA

POBIEDZISKA

GMINA
TARNOWO PODGORNE

POZNAN

GMINA

DOPIEWO
GMINA
= KOMORNIKI
MOSINA

Zrédio: ZTM Poznan

Zgodnie z badaniami i prognozami przeprowadzonymi na potrzeby opracowania Planu
Transportowego Aglomeracji Poznanskiej potencjalne zapotrzebowanie na przewozy
w Poznaniu wynosi 967 477 podrozy w dobie, z czego publiczny transport zbiorowy zaspokaja
46,1%. Potencjalne zapotrzebowanie na przewozy w Aglomeracji Poznanskiej wynosi 1 388 005
podrozy w dobie, z czego publiczny transport zbiorowy zaspokaja 38,1%. Zapotrzebowanie na
przewozy pomigdzy Poznaniem a powiatem wynosi 412 942 podroze w dobie, z czego publiczny
transport zbiorowy zaspokaja 21,9%.

2.4.4.1.  Linie miejskie

Przewozy w ramach linii miejskich sg realizowane przez operatora wewnetrznego Gminy Miasta
Poznan - Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne w Poznaniu Sp. z 0. o.

MPK powstato 28 czerwca 2000 r. aktem notarialnym zawierajacym akt przeksztalcenia zaktadu
budzetowego Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne w Poznaniu w spotke z ograniczong
odpowiedzialnos$cia oraz akt zatozycielski spoiki.
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Do podstawowego zakresu dziatania MPK — na podstawie umowy wykonawczej pomigdzy
przewoznikiem a organizatorem przewozOw na terenie miasta nalezy m.in.: wykonywanie ustug
przewozu 0sob 1 bagazu na liniach autobusowych i tramwajowych, utrzymywanie w nalezytym
stanie infrastruktury z ktorej operator korzysta, zapewnienie wlasciwego stanu technicznego
| estetycznego taboru oraz dystrybucja i sprzedaz biletow za okre$long marzg (wpltywy
odprowadzane s3 do organizatora ustug czyli ZTM).

MPK Poznan Sp. z o.0. realizuje swoje zadania korzystajac z 5 zajezdni zlokalizowanych na
terenie miasta:
e zajezdnia Glogowska - zajezdnia tramwajowa, pogotowie zwrotnic, brygady
przystankowe,
e zajezdnia Forteczna - zajezdnia tramwajowa, Osrodek Szkolenia Zawodowego,
e zajezdnia Franowo - zajezdnia tramwajowa, wydziat torowy, wydziat sieciowy, wydziat
infrastruktury technicznej,
e zajezdnia Warszawska - zajezdnia autobusowa, tabor gospodarczy,
e zajezdnia Kacza - zajezdnia autobusowa, Stacja Kontroli Pojazdow.

MPK realizuje przewozy na wszystkich liniach tramwajowych, 61 liniach autobusowych
dziennych oraz 19 liniach autobusowych nocnych. Wedtug planu na lata 2018-2019 operator
zrealizuje prace przewozowa na liniach autobusowych wynoszaca odpowiednio 19 437,9 tys.
i 20 311,6 tys. wozokilometrow, natomiast na liniach tramwajowych praca przewozowa wyniesie
odpowiednio 12 014,3 tys. i 12 268,5 tys. wozokilometrow.

2.4.4.2.  Linie podmiejskie

Na mocy podpisanych porozumien miedzygminnych, przewozy autobusowe na liniach
podmiejskich na terenie 18 gmin (stan na czerwiec 2017 r.) w publicznym transporcie zbiorowym
sa realizowane przez o$miu operatorow, bedacych spotkami prawa handlowego nalezacymi
w 100% do gmin o$ciennych. ZTM Poznan zawarl umowe¢ przewozowa odrgbnie z kazdym
z operatoréw, okres ich obowigzywania to koniec 2021 r. W ponizszej tabeli wyszczegolniono
kazdego z operatorow, wraz z obszarem ich dziatalno$ci w zakresie ushug $wiadczonych
W publicznym transporcie zborowym, zlecanych przez ZTM Poznan.

Tabela 2. Wykaz operatorow linii podmiejskich oraz obszar ich dziatalnosci.
Operator Obszar dziatalnosci Nr linii komunikacyjnej

KPA Kombus Miasto Poznan 501 (od 2019 r.)
gminy: Kérnik, Mosina 502 (od 2019 r.)

511

512

527

560 (od 2019 r.)
561 (od 2019 r.)

PT Translub Miasto Poznan, 602
gminy: Lubon, Komorniki, 603

Puszczykowo, Mosina 610

611

614
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PUK Komorniki Miasto Poznan,
gminy: Lubon, Komorniki, Dopiewo

Miasto Poznan,
gminy: Rokietnica, Suchy Las,
Szamotuty, Tarnowo Podgérne

ZKP Suchy Las Miasto Poznan,
gmina Suchy Las

PW Transkom Miasto Poznan,
gminy: Czerwonak, Swarzedz,
Pobiedziska, Murowana Goslina

Miasto Poznan,
gminy: Tarnowo Podgdrne, Dopiewo,
Duszniki, Kazmierz, Rokietnica

Miasto Poznan,
gmina Kleszczewo

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ZTM Pozna.

616
651

690

701

702

703

704

710

716

729

830

832

833

834

882*

891

893

901

902

903

904

905

907

312

320 (od 2019 r.)
321 (od 2019 r.)
323

341

342

396

397

398

802

803

804

811

812

813

814 (od 2019 1.)
821

831 (od 2019 1.)
882*

241

431

432

435
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*linia komunikacyjna nr 882 obstugiwana jest przez dwoch Operatorow: ZUK ROKBUS Sp. z o.0. (11
kursow) oraz TPBUS Sp. z o.0. (2 kursy).

Ponizej w tabeli znajduje si¢ praca przewozowa zlecana operatorom linii podmiejskich,
planowana na lata 2018-20109.

Tabela 3. Praca przewozowa zlecana operatorom w latach 2018-20109.
Operator Praca przewozowa [wzkm]

2018 Plan 2019

1405150 1424041
14783 1492420
soli2 808l
o210 g6

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ZTM Poznan

Ponadto w planach ZTM jest podpisanie umowy przewozowej z nowym operatorem, zgodnie
z ktorg od 2019 r. zlecone zostang ustugi w publicznym transporcie zbiorowym na terenie gminy
Swarzedz w ramach 8 nowych linii autobusowych.

2.5. Tabor autobusowej komunikacji miejskiej

Wszyscy operatorzy do $wiadczenia ustugi PTZ w ramach sieci transportowej na liniach
autobusowych eksploatujg tabor, ktory jest ich wtasnoscig. Oznacza to, ze sg oni odpowiedzialni
zardwno za biezacy stan techniczny pojazdéw jak i ciggla modernizacje lub odnowg floty. Stan
autobuséw ktorymi podrézuja mieszkancy aglomeracji poznanskiej, przeklada si¢ w duzej
mierze na komfort pasazerow i postrzeganie komunikacji zbiorowej jako $rodek transportu. Jesli
autobusy nie beda utrzymywane w nalezytym stanie, pasazerowie zamiast korzystac
Z komunikacji publicznej przesiagda si¢ do samochoddéw, co wplynie negatywnie na calg sie¢
transportowa miasta i okolicznych gmin. Waznym aspektem jest rowniez niskoemisyjno$é
transportu, dlatego przewoznicy planujac odnowe taboru zwracaja uwage na norme¢ emisji spalin.
Dobrg praktyka przy okazji nowych inwestycji taborowych jest pozbywanie si¢ autobuséw ktore
spetniajg najnizsze normy EURO lub nie spetniajg ich w ogdle.

W standardzie przyjetym przez MPK Poznan jest utrzymywanie floty pojazdow ktora spetnia
dwa podstawowe Kkryteria:
e S$redni wiek taboru nie moze by¢ wyzszy niz 8 lat,
e ceksploatowane na regularnych liniach komunikacyjnych autobusy nie moga by¢ starsze
niz 18 lat.

Kryteria te pozwalajg na biezace eliminowanie z floty pojazdow autobusy najstarsze i najbardziej
wyeksploatowane. Jednocze$nie nowy tabor spetnia co najmniej najnowsze normy emisji spalin
EURO 6, co przektada si¢ na jako$¢ zycia mieszkancow.
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Ponizej w tabelach przedstawiono stan taboru poszczegdlnych przewoznikéw z uwzglednieniem
podstawowych danych charakteryzujacych autobusy, w tym norme emisji spalin i rok produkc;ji,
zgodnie ze stanem jaki jest planowany na 2019 r.

Tabela 4. Tabor eksploatowany przez MPK Poznan Sp. 7 o. o.

Rok Norma Sl Dtugos¢  Liczba et

Marka i model Naped . . spalanie . niskiej
produkgji emisji [1/100 km] [m] miejsc o
1 Solaris Urbino 12 ON 2002 Euro 3 37 12 104 100%
2 Solaris Urbino 18 ON 2002 Euro 3 50 18 175 100%
3 Solaris Urbino 18 ON 2002 Euro 3 50 18 175 100%
4 MAN NG 313 ON 2003 Euro 3 51 18 174 100%
5 Solaris Urbino 12 ON 2003 Euro 3 37 12 104 100%
6 Solaris Urbino 12 ON 2003 Euro 3 37 12 104 100%
7 Solaris Urbino 12 ON 2003 Euro 3 37 12 104 100%
8 Solaris Urbino 12 ON 2003 Euro 3 37 12 104 100%
9 MAN NL 223 ON 2004 Euro 3 38 12 105 100%
10 MAN NL 283 ON 2004 Euro 3 41 12 106 100%
11 Jelcz M125M ON 2004 Euro 3 38 12 100 100%
12 Jelcz M125M ON 2004 Euro 3 38 12 100 100%
13 Solaris Urbino 12 ON 2004 Euro 3 37 12 104 100%
14 Solaris Urbino 12 ON 2004 Euro 3 37 12 104 100%
15 Solaris Urbino 12 ON 2004 Euro 3 37 12 104 100%
16 Solaris Urbino 12 ON 2004 Euro 3 37 12 104 100%
17 Solaris Urbino 12 ON 2004 Euro 3 37 12 104 100%
18 Solaris Urbino 12 ON 2004 Euro 3 37 12 104 100%
19 Solaris Urbino 12 ON 2004 Euro 3 37 12 104 100%
20 Solaris Urbino 12 ON 2004 Euro 3 37 12 104 100%
21 Solaris Urbino 12 ON 2004 Euro 3 37 12 104 100%
22 Solaris Urbino 12 ON 2004 Euro 3 37 12 104 100%
23 MAN NL 283 ON 2005 Euro 3 41 12 106 100%
24 MAN NL 283 ON 2005 Euro 3 41 12 106 100%
25 MAN NL 283 ON 2005 Euro 3 41 12 106 100%
26 MAN Lion's City ON 2005 Euro 3 39 12 105 100%
27 MAN Lion's City ON 2005 Euro 3 39 12 105 100%
28 MAN Lion's City ON 2005 Euro 3 39 12 105 100%
29 MAN Lion's City ON 2005 Euro 3 39 12 105 100%
30 MAN Lion's City ON 2005 Euro 3 39 12 105 100%
31 MAN Lion's City ON 2005 Euro 3 39 12 105 100%
32 MAN Lion's City ON 2005 Euro 3 39 12 105 100%
33 MAN Lion's City ON 2005 Euro 3 39 12 105 100%
34 MAN Lion's City ON 2005 Euro 3 39 12 105 100%
35 MAN Lion's City ON 2005 Euro 3 39 12 105 100%
36 Solaris Urbino 18 ON 2005 Euro 3 50 18 175 100%
37 Solaris Urbino 18 ON 2005 Euro 3 50 18 175 100%
38 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
39 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
40 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
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41 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
42 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
43 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
44 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
45 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
46 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
47 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
48 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
49 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
50 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
51 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
52 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
53 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
54 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
55 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
56 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
57 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
58 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
59 MAN Lion's City ON 2006 Euro 3 39 12 106 100%
60 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
61 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
62 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
63 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
64 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
65 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
66 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
67 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
68 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
69 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
70 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
71 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
72 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
73 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
74 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
75 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
76 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
77 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
78 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
79 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
80 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
81 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
82 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
83 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
84 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
85 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
86 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
87 Solaris Urbino 18 ON 2006 Euro 3 50 18 175 100%
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88 Solaris Urbino 18 ON 2008 Euro 5 50 18 168 100%
89 Solaris Urbino 18 ON 2008 Euro 5 50 18 168 100%
90 Solaris Urbino 18 ON 2008 Euro 5 50 18 168 100%
91 Solaris Urbino 18 ON 2008 Euro 5 50 18 168 100%
92 Solaris Urbino 18 ON 2008 Euro 5 50 18 168 100%
93 Solaris Urbino 18 ON 2008 Euro 5 50 18 168 100%
94 Solaris Urbino 18 Hybryda 2008 Euro 5 44 18 137 100%
Hybrid
95 MAN Lion's City ON 2009 Euro 4 43 12 105 100%
96 MAN Lion's City ON 2009 Euro 4 43 12 105 100%
97 MAN Lion's City ON 2009 Euro 4 43 12 105 100%
98 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
99 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
100  Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
101 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
102 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
103 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
104  Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
105 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
106  Solaris Urbino 12 ON 2009 EEV 38 12 95 100%
107  Solaris Urbino 12 ON 2009 EEV 38 12 95 100%
108  Solaris Urbino 12 ON 2009 EEV 38 12 95 100%
109  Solaris Urbino 12 ON 2009 EEV 38 12 95 100%
110  Solaris Urbino 12 ON 2009 EEV 38 12 95 100%
111 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 50 18 167 100%
112 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 50 18 167 100%
113 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 50 18 167 100%
114  Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 50 18 167 100%
115 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 50 18 167 100%
116  Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
117  Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
118  Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
119  Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
120  Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
121 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
122 Solaris Urbino 18 ON 2009 EEV 49 18 167 100%
123 Solaris Urbino 12 ON 2010 EEV 38 12 95 100%
124 Solaris Urbino 12 ON 2010 EEV 38 12 95 100%
125 Solaris Urbino 12 ON 2010 EEV 38 12 95 100%
126 Solaris Urbino 12 ON 2010 EEV 38 12 95 100%
127  Solaris Urbino 12 ON 2010 EEV 38 12 95 100%
128  Solaris Urbino 12 ON 2010 EEV 38 12 95 100%
129  Solaris Urbino 12 ON 2010 EEV 38 12 95 100%
130  Solaris Urbino 12 ON 2010 EEV 38 12 95 100%
131 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
132 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
133 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
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134 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
135 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 50 18 159 100%
136 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
137 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
138 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 50 18 159 100%
139 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 50 18 159 100%
140 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 50 18 159 100%
141 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
142 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
143 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
144 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
145 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
146 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
147 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
148 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
149 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
150 Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV 49 18 159 100%
151 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
152 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
153 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
154 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
155 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
156 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
157 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
158 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
159 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
160 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
161 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
162 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 50 18 159 100%
163 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
164  Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
165 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
166 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
167 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
168 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
169 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
170 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
171 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
172 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
173 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
174  Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
175 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
176 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
177 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
178 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
179 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
180 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
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181 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
182 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
183 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
184  Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
185 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
186 Solaris Urbino 12 ON 2011 EEV 38 12 95 100%
187 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
188 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
189 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
190 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
191 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
192 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
193 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
194  Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
195 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
196 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
197 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
198 Solaris Urbino 8.6 ON 2011 EEV 32 8,6 51 100%
199 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
200 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
201 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
202 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
203 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
204 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
205 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
206 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
207 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
208 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
209 Solaris Urbino 18 ON 2011 EEV 49 18 159 100%
210 Kapena 65C Urby ON 2011 EEV 18 7,5 40 100%
211 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
212 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
213 Kapena 65C Urby ON 2012 EEV 18 7,5 40 100%
214  Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
215 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
216 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
217 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
218 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
219 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
220 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
221 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
222 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
223 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
224 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
225 Solaris Urbino 8.6 ON 2012 EEV 32 8,6 51 100%
226 Solaris Urbino 18 ON 2013 EEV 49 18 146 100%
227 Solaris Urbino 18 ON 2013 EEV 49 18 146 100%
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228 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
229 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
230 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
231 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
232 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
233 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
234 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
235 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
236 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
237 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
238 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
239 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
240 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
241 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
242 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
243 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
244 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
245 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
246 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
247 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
248 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
249 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
250 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
251 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
252 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
253 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
254 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
255 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
256 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
257 Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV 37 12 95 100%
258 Solaris Urbino 12 ON 2014 Euro 6 42 12 95 100%
259 Solaris Urbino 12 ON 2014 Euro 6 42 12 95 100%
260 Solaris Urbino 12 ON 2014 Euro 6 42 12 95 100%
261 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
262 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
263 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
264 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
265 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
266 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
267 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
268 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
269 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
270 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
271 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
272 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
273 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
274 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
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275 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
276 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
277 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
278 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
279 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
280 Solaris Urbino n18 ON 2016 Euro 6 57 18 146 100%
281 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
282 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
283 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
284 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
285 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
286 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
287 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
288 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
289 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
290 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
291 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
292 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
293 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
294 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
295 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
296 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
297 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
298 Solaris Urbino n18 ON 2018 Euro 6 57 18 146 100%
299 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
300 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
301 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
302 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
303 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
304 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
305 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
306 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
307 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
308 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
309 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
310 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
311 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
312 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
313 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
314 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
315 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
316 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%
317 Solaris Urbino n12 ON 2018 Euro 6 42 12 95 100%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych operatora

strona 27



International Management Services Sp. z 0. 0.

Tabela 5. Tabor eksploatowany przez KPA KOMBUS Sp. z 0. o.

Srednie . Lliczba  Udziat

Marka/model Naped ROK . Nor.m"a spalanie Dlugosc miejsc  niskiej

produkcji emisji [1/100 km] [m] podtogi

1 Mercedes 405 N2 ON 1995 EURO 2 35 12 98 100%
2 Mercedes 405 N2 ON 1997 EURO 2 35 12 96 100%
3 Man A 21 ON 2000 EURO 2 37 12 82 100%
4 Mercedes Citaro 530 G ON 2001 EURO 2 45 18 145 100%
5 Mercedes Citaro 530 G ON 2002 EURO 3 45 18 137 100%
6 Man NL 263 ON 2004 EURO 3 40 12 83 100%
7 Man NL 263 ON 2004 EURO 3 40 12 83 100%
8 Mercedes Citaro 530 ON 2005 EURO 4 35 12 84 100%
9 Man Lions City ON 2005 EURO 3 40 12 83 100%
10 Man Lions City ON 2005 EURO 3 40 12 83 100%
11  Man Lions City ON 2005 EURO 3 40 12 83 100%
12 Solaris URBINO 15-W6 ON 2008 EURO 4 35 15 144 100%
13 Solaris URBINO 15-W6 ON 2008 EURO 4 35 15 144 100%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych operatora

Marka/model

Norma

emisji

Dtugos¢

[m]

Tabela 6. Tabor eksploatowany przez Przedsi¢biorstwo Transportowe Translub Sp. 7 o. o.
Srednie
spalanie

[1/100 km]

Liczba
miejsc

Udziat
niskiej
podtogi

1 Neoplan N4016 ON 1995 EURO 2 40 12 100 50%
2 Neoplan N4016 ON 1997 EURO 2 39 12 91 50%
3 Neoplan N4016 ON 1998 EURO 2 43 12 95 50%
4 MAN A 21 ON 1998 EURO 2 57 12 87 50%
5 MAN A 21 ON 1998 EURO 2 43 12 87 50%
6 Neoplan N4016 ON 1998 EURO 2 37 12 97 50%
7 Neoplan K4016 ON 1999 EURO 2 38 12 105 50%
8 Neoplan N4416 ON 2000 EURO 2 43 12 93 50%
9 MAN NL 262 ON 2000 EURO 2 39 12 76 50%
10 MAN NL 262 ON 2000 EURO 2 40 12 76 50%
11 MANA25 ON 2001 EURO 2 50 15 118 50%
12 MANA?25 ON 2001 EURO 2 54 15 118 50%
13 MAN NL 223 ON 2002 EURO 2 35 12 105 50%
14  Solaris Urbino 12 ON 2003 EURO 3 39 12 105 100%
15 MANA21 ON 2003 EURO 3 46 12 88 50%
16 MANA21 ON 2004 EURO 3 46 12 88 50%
17  Solaris Urbino 12 ON 2006 EURO 4 56 12 93 100%
18 Solaris Urbino 12 LE ON 2007 EURO 5 46 12 79 100%
19  Solaris Alpino 8,9H ON 2009 EURO 5 37 8,9 63 100%
20 Solaris Urbino 12 ON 2011 EURO 5 37 12 91 100%
21 Solaris Urbino 12 ON 2011 EURO 5 38 12 91 100%
22 Solaris Urbino 12 ON 2012 EURO 5 33 12 91 100%
23 Solaris Urbino 12 ON 2012 EURO 5 35 12 91 100%
24 Solaris Urbino 12 ON 2012 EURO 5 36 12 91 100%
25 Solaris Urbino 12 ON 2012 EURO 5 36 12 91 100%
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26  Solaris Urbino 12 ON 2018 EURO 6 42 12 91 100%
27  Solaris Urbino 12 ON 2018 EURO 6 42 12 91 100%
28  Solaris Urbino 12 Hybryda 2018 EURO 6 28 12 91 100%
29  Solaris Urbino 12 Hybryda 2018 EURO 6 28 12 91 100%
30 Solaris Urbino 12 Hybryda 2018 EURO 6 28 12 91 100%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych operatora

Tabela 7. Tabor eksploatowany przez PUK Komorniki Sp. z 0. o.
Srednie

Rok Norma

Marka/model Naped e il [ls/riggrlll:;]

1 MAN/NL202 ON 1996 EURO 2 48 12 102 100%
2 MAN/NL202 ON 1996 EURO 2 38 12 102 100%
3 MAN/EL283 ON 2004 EURO 3 43 12 92 100%
4 MAN/A21 ON 2004 EURO 3 37 12 92 100%
5 MERCEDES/BENZ 615 D-KA ON 2006 EURO 4 16 7 26 0%

6 MERCEDES/BENZ 615 D-KA ON 2006 EURO 4 16 7 26 0%

7 MAN/A21 Lion's City ON 2010 EURO 5 44 12 95 100%
8 MAN/A21 Lion's City ON 2010 EURO 5 43 12 95 100%
9 MAN/A21 Lion's City ON 2012 EURO 5 37 12 96 100%
10 MAN/A21 Lion's City ON 2012 EURO 5 40 12 96 100%
11  MAN/A21 Lion's City ON 2012 EURO 5 38 12 96 100%
12 MAN/A37 ON 2013 EURO 5 35 12 98 100%
13 MAN/A37 ON 2013 EURO 5 35 12 98 100%
14  SOLARIS Urbino 10 ON 2013 EURO 5 32 10 75 100%
15 MERCEDES BENZ CITARO K ON 2014 EURO 6 36 10 88 100%
16  SOLARIS Urbino 12 ON 2015 EURO 6 34 12 93 100%
17  SOLARIS Urbino 10 ON 2016 EURO 6 35 10 75 100%
18 SOLARIS Urbino12 ON 2017 EURO 6 34 12 98 100%
19 SOLARIS Urbino12 ON 2017 EURO 6 37 12 98 100%
20 SOLARIS Urbino12 ON 2017 EURO 6 36 12 98 100%
21  SOLARIS Urbino10,5 ON 2017 EURO 6 35 10 84 100%
22 SOLARIS Urbino10,5 ON 2017 EURO 6 34 10 84 100%
23 SOLARIS Urbino12 ON 2018 EURO 6 37 12 98 100%
24 SOLARIS Urbino12 ON 2018 EURO 6 35 12 98 100%
25 SOLARIS Urbino12 ON 2018 EURO 6 36 12 98 100%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych operatora
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Tabela 8. Tabor eksploatowany przez Zaktad Komunikacji Publicznej Suchy Las Sp. 7 o. o.

Srednie

; 2 2 . Udziat

Marka/model Naped pror\::loukkcji I:(;:i:}? sEjllaon(;e Dh[Jng"(])sc ;:TZEaC niskiej.

km] podtogi

1 Man A-21 ON 2001 EURO 2 37 12 99 100%
2 Man A-21 ON 2001 EURO 2 36 12 96 100%
3 Man A-20 ON 2002 EURO 2 44 12 61 100%
4 Man A-21 ON 2002 EURO 2 42 12 88 100%
5 Man NM-223 ON 2003 EURO 2 37 12 70 100%
6 Man A-76 ON 2004 EURO 3 33 10 66 100%
7 Man A-76 ON 2004 EURO 3 34 10 53 100%
8 Man A-76 ON 2005 EURO 3 38 10 51 100%
9 Man A-76 ON 2006 EURO 4 36 10 55 100%
10 ManA-21 ON 2006 EURO 3 42 12 81 100%
11  Solaris U 12 ON 2006 EURO 4 41 12 83 100%
12 Solaris U 12 ON 2006 EURO 4 40 12 84 100%
13 Solbus SN-11 ON 2007 EURO 3 35 11 91 100%
14 Solaris U 10,5 ON 2016 EURO 6 33 10 91 100%
15 Solaris U 12 ON 2016 EURO 6 35 12 96 100%
16 Solaris U 12 ON 2017 EURO 6 37 12 96 100%
17 Solaris U 12 ON 2017 EURO 6 35 12 96 100%
18 Solaris U 12 ON 2017 EURO 6 37 12 96 100%
19 Solaris U 12 ON 2017 EURO 6 36 12 96 100%
20 SolarisU 12 ON 2017 EURO 6 36 12 96 100%
21 Solaris U 12 ON 2019 EURO 6 42 12 96 100%
22 Solaris U 12 ON 2019 EURO 6 42 12 96 100%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych operatora

Tabela 9. Tabor eksploatowany przez Zaktad Ustug Komunalnych ROKBUS Sp. 7 o. o.

Srednie

. 22 : Udziat

Marka/model Naped proF::Ioukkcji Necr::ir?j? SF[)Ijlf(;ge Dh[f:])sc :T;bsi niskiej.

km] podtogi

1 MAN A21 A135 ON 2001 EURO 3 33 12 92 100%
2 MAN A21 ON 2002 EURO 3 33 12 88 100%
3 MAN A-21 ON 2003 EURO 3 33 12 90 100%
4 MAN NL 263 ON 2003 EURO 3 33 12 91 100%
5 MAN NL 263 ON 2003 EURO 3 33 12 91 100%
6 MAN NL 263 ON 2003 EURO 3 33 12 91 100%
7 MAN A 21 LION CITY ON 2004 EURO 3 33 12 95 100%
8 MAN NL 263 ON 2005 EURO 4 35 12 80 75%
9 MAN A 78 LION CITY ON 2005 EURO 4 35 12 105 100%
10 MANA21 ON 2008 EURO 5 35 12 83 100%
11 MANA21 ON 2008 EURO 5 35 12 81 100%
12 MANA21 ON 2008 EURO 5 35 12 82 100%
13 MANA21 ON 2008 EURO 5 35 12 82 100%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych operatora
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Tabela 10. Tabor eksploatowany przez PW TRANSKOM Sp. z 0. 0.

Marka/model Naped ROK . Nor.m? :p::g:iii Diugosc Li(.:zpa :I‘:E:Zj
produkgji emisji [1/100 km] [m] miejsc -

1 MAN A01 ON 1998 EURO 2 39,8 12 40 0%
2 MAN NU313 ON 2000 EURO 2 46 12 44 100%
3 Solaris U12 ON 2001 EURO 2 37 12 76 100%
4 MAN NL223 ON 2001 EURO 2 37 12 58 100%
5 Solaris U12 ON 2004 EURO 2 38 12 73 100%
6 Solbus B9,5 ON 2005 EURO 3 26 9 60 40%
7 Solaris U10 ON 2006 EURO 3 34 10 60 100%

Solaris U10 ON 2006 EURO 3 31 10 60 100%

Solaris U10 ON 2006 EURO 3 30 10 60 100%
10 MAN Lions City ON 2007 EURO 4 48 18 122 100%
11  Solaris U12 ON 2008 EURO 4 40 12 62 100%
12 Solaris U18 ON 2008 EURO 4 49 18 127 100%
13 Solaris U18 ON 2008 EURO 4 48 18 127 100%
14  Solaris U18 ON 2008 EURO 4 47 18 127 100%
15 Solaris U18 ON 2008 EURO 4 51 18 127 100%
16  Solaris U12 ON 2009 EURO 4 38 12 57 100%
17  Solaris U12 ON 2010 EURO 4 38 12 58 100%
18 Iveco Kapena ON 2012 EURO 5 18 7 24 40%
19 Iveco Kapena ON 2012 EURO 5 18 7 24 40%
20 Solaris U12 ON 2014 EURO 5 34 12 58 100%
21 Solaris U12 ON 2018 EURO 6 38 12 58 100%
22 Autobus nowy ON 2018 EURO 6 57 18 100%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych operatora

Tabela 11. Tabor eksploatowany przez TPBUS Sp. z 0. 0.

Srednie

. 22 . Udziat

Marka/model Naped ROK . Nor.mfa spalanie  Dlugost L“.:Z.ba niskiej

produkgji emisji [I/100 [m] miejsc .

podtogi

km]

1 MB 0530 ON 1999 EURO 2 38 12 75 100%
2 MAN A21 ON 1999 EURO 2 39 12 90 100%
3 MAN A20 ON 1999 EURO 2 37 12 95 100%
4 MAN A21 ON 1999 EURO 2 39 12 95 100%
5 MAN A21 ON 2000 EURO 2 36 12 90 100%
6 MAN A21 ON 2001 EURO 3 36 12 90 100%
7 MAN A21 ON 2001 EURO 3 38 12 89 100%
8 MAN A20 ON 2001 EURO 3 37 12 87 100%
9 MB 0530 ON 2002 EURO 3 37 12 92 100%
10 MAN A20 ON 2002 EURO 3 32 12 95 100%
11 MB 0530 ON 2002 EURO 3 40 12 88 100%
12 MAN A20 ON 2002 EURO 3 37 12 87 100%

strona 31




International Management Services Sp. z 0. 0.

13 MB 0530 ON 2003 EURO 3 33 12 114 100%
14 MB 0530 ON 2004 EURO 4 34 12 90 100%
15 MB 0530 ON 2005 EURO 4 35 12 99 100%
16 MAN A21 ON 2005 EURO 5 37 12 77 100%
17 MAN A21 ON 2006 EURO 5 39 12 91 100%
18 MB 0530 ON 2006 EURO 4 35 12 88 100%
19 MAN A21 ON 2006 EURO 5 38 12 81 100%
20 Jelcz M121 ON 2007 EURO 4 32 12 106 100%
21 Jelecz M121 ON 2007 EURO 4 32 12 106 100%
22 MB 0530 ON 2007 EURO 5 37 12 91 100%
23 MB 0530 ON 2007 EURO 5 37 12 91 100%
24  MANA21 ON 2008 EURO 5 40 12 82 100%
25 MAN A66 ON 2008 EURO 3 30 12 70 100%
26 MANA21 ON 2008 EURO 4 36 12 96 100%
27 MANA21 ON 2008 EURO 5 41 12 81 100%
28  Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 34 12 89 100%
29  Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 33 12 90 100%
30 MBO530 ON 2010 EURO 5 38 12 92 100%
31 MANA21 ON 2011 EURO 5 38 12 86 100%
32 Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 34 12 81 100%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych operatora

Tabela 12. Tabor eksploatowany przez Zaktad Komunalny w Kleszczewie Sp. 7 0. 0.

Rok Norma Srednl.e Dtugos¢  Liczba U.dz!a’f
Marka/model Naped rodukgii emisii spalanie [m] mieisc niskiej
P J I [1/100 km] ) podiogi
1 Mercedes 0405N ON 1992 Euro O 30 12 102 50%
2 Mercedes 0405N ON 1998 Euro 0 30 12 103 50%
3 Mercedes Citaro ON 1999 Euro 2 37 12 91 40%
0530
4 Mercedes Citaro ON 2002 Euro 3 37 12 103 40%
0530
5 Mercedes Citaro ON 2004 Euro 4 37 12 93 40%
0530
6 Autobus nowy ON 2018 Euro 6 42 12 90 100%
7 Autobus nowy ON 2018 Euro 6 42 12 90 100%
8 Autobus nowy ON 2018 Euro 6 42 12 90 100%
9 Autobus nowy ON 2018 Euro 6 42 12 90 100%
10 Autobus nowy ON 2018 Euro 6 42 12 90 100%
11  Autobus nowy ON 2018 Euro 6 42 12 90 100%
12 Autobus nowy ON 2018 Euro 6 42 12 90 100%
13 Autobus nowy ON 2018 Euro 6 42 12 90 100%
14  Autobus nowy ON 2018 Euro 6 33 10 75 100%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych operatora
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Wszystkie eksploatowane przez operatoréw pojazdy to autobusy miejskie (ze wzgledu na
przeznaczenie konstrukcyjne) o nadwoziu ramowym.

Najwickszym taborem w liczbie 317 szt. dysponuje MPK Poznan, co jest oczywiste z uwagi na
obstuge catego Poznania. Sredni stan taboru pozostatych przewoznikéw to 21 autobusdéw, wérod
nich najwigksza flotg dysponuje TPBUS Sp. z 0. 0. (32 autobusy), a najmniejszg KOMBUS Sp.
z 0. 0. i ZUK ROKBUS Sp. z 0. 0. Lacznie przewoznicy gminni posiadajg 171 autobuséw,
natomiast na calej sieci komunikacyjnej w ramach linii miejskich 1 podmiejskich
eksploatowanych jest 488 autobusow.

Stan taboru wszystkich przewoznikéw ocenia si¢ na dobry lub bardzo dobry. Autobusy
najbardziej wyeksploatowane s3 sukcesywnie wymieniane, najstarszymi autobusami
pozostajagcymi W eksploatacji jest jeden pojazd z 1992 r., nastepnic po dwa pojazdy
wyprodukowane w latach 1995-1997 i 4 szt. z 1998 r. Tylko dwa autobusy nie posiadajg zadnej
normy EURO, natomiast autobuséw z najwyzsza norma emisji EURO 6 jest tacznie 97.

Wsrod catej floty jaka bedzie dysponowal MPK Poznan w 2019 r. az 60 charakteryzuje si¢ norma
emisji EURO 6, co stanowi 19% floty przewoznika. Operator miejski posiada strategi¢ odnowy
taboru, na podstawie ktorej realizuje sukcesywng wymiang pojazdow starszych technologicznie
na nowe. Podstawg realizacji przyjetej strategii jest zatwierdzony Wieloletni Program
Inwestycyjny. Zgodnie ze strategia, ktora uwzglednia wspomniane wczesniej kryteria dotyczace
wieku catej floty i pojedynczych autobuséw, MPK Poznan bedzie corocznie wymienia¢ od 17 do
27 pojazdéw. Jest to istotne z punktu widzenia celéw analizy, poniewaz zamiast inwestowac
w tabor niskoemisyjny, przewoznik bedzie mogt z gory przewidzie¢, ile w danym roku bedzie
musiat zakupi¢ autobusow zeroemisyjnych aby sprosta¢ wymogom stawianym w ustawie,
I uwzgledni¢ to w swoich planach inwestycyjnych.
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3. Identyfikacja mozliwych wariantow rozwoju taboru
Zeroemisyjnego

W  rozdziale tym zaprezentowane zostang analizowane scenariusze rozwoju taboru
eksploatowanego na liniach miejskich oraz odre¢bnie dla catej aglomeracji poznanskiej,
t]. zarowno dla linii miejskich jak i podmiejskich. Kazdy scenariusz (wariant) analizowany
bedzie z punktu widzenia ZTM, z uwzglednieniem zasad organizacji komunikacji miejskiej
ktorymi jednostka si¢ kieruje.

Ze wzgledu na fakt, ze charakter linii komunikacyjnych mieszczacych si¢ w granicach miasta
Poznania rozni si¢ od linii podmiejskich m. in. pod wzgledem dtugo$ci linii, cz¢stotliwosci
kursowania, predkosci komunikacyjnej oraz gestosci sieci przystankowej, niniejsza analiza
zostata podzielona na 2 warianty. Pierwszy wariant zaklada wykorzystanie autobuséw
zeroemisyjnych tylko do obstugi linii miejskich, obstugiwanych przez MPK w Poznaniu, ktore
jest podmiotem wewnetrznym M. Poznania. Drugi wariant zaktada wykorzystanie autobusoéw
zeroemisyjnych do realizacji kursow zaré6wno na liniach miejskich jak i1 podmiejskich
organizowanych przez ZTM, a obstugiwanych przez MPK Poznan i pozostatych operatorow.

Analizie poddana zostanie zatem zasadno$¢ obstugi autobusami zeroemisyjnymi odrebnie linii
miejskich obstugiwanych przez MPK Poznan oraz calej sieci komunikacyjnej, z uwzglednieniem
MPK i pozostatych przewoznikow.

3.1. Wariant bazowy

Analiza wariantu bazowego bedzie stuzy¢ do oszacowania ponoszonych w chwili obecnej oraz
w perspektywie najblizszych 15 lat kosztow i1 korzysci spoleczno-ekonomicznych, przy
zachowaniu obecnych standardéw 1 jakosci w zakresie $wiadczonych ustug w publicznym
transporcie zbiorowym. W szczeg6lnosci analizie poddany zostanie aspekt zwigzany z emisja
gaz6w cieplarnianych i innych substancji obje¢tych systemem zarzadzania emisjami gazow
cieplarnianych.

W wariancie tym zostang wzigte pod uwage aktualne parametry przewozow autobusowych,
realizowanych w ramach publicznego transportu zbiorowego na sieci komunikacyjnej. Analiza
uwzglednia¢ bedzie zatem ilos¢ 1 rodzaj eksploatowanego taboru oraz wielko$¢ pracy
przewozowej na poszczegdlnych liniach komunikacyjnych. Zgodnie z zalozeniami ZTM,
wielkos$¢ realizowanej pracy przewozowej bedzie rosta o 0,8% rocznie, co uwzglednia¢ bedzie
procesy inwestycyjne miasta, poprawe ustug przewozowych (wzrost liczby kurséw) oraz nowe
trasy. W wariantach inwestycyjnych przyjeto ta samg wielko$¢ pracy przewozowej
W poszczegdlnych latach.

Wariant bazowy, podobnie jak dwa warianty inwestycyjne W1 i W2, bedzie analizowany
w ramach dwoch opcji:

e 01 —analiza linii miejskich, obstugiwanych przez MPK Poznan Sp. z 0. o.

e 02 -analiza linii miejskich i podmiejskich, obstugiwanych przez wszystkich operatorow.
Po szczegdtowej analizie taboru jakim dysponujg poszczegdlni przewoznicy oraz uwzgledniajac
glowne kryterium polegajace na utrzymaniu obecnych standardow 1 jakosci ustug
przewozowych, wariant bazowy bedzie polegat na sukcesywnej wymianie eksploatowanych
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autobusoéw na pojazdy niskoemisyjne o tradycyjnym zrédle napedu, w ilosci odpowiadajacej
koniecznemu do spelnienia udziatowi autobusoéw zeroemisyjnych w poszczegolnych latach,
z uwzglednieniem rezerwy zaplanowanej przez przewoznikow. Jest to uzasadnione podejscie,
poniewaz przewoznicy w swoich planach inwestycyjnych zaktadaja zakup nowego taboru,
w ilosci przekraczajacej wymagany udzial autobuséw zeroemisyjnych. Ilo$¢ autobusow

zakupionych w poszczeg6lnych latach prezentuja ponizsze tabele.

Tabela 13. Liczba i rodzaj autobuséw w wariancie bazowym dla MPK Poznan
Wariant
bazowy O1 WO | 2019 2020 2021 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Suma
llos¢ taboru w

WO, w tym: 15 6 14 10 22 8 8 14 7 104
MAXI 12 m - 6 11 10 8 8 - - 7 50
MEGA 18 m 15 - 3 - 14 - 8 14 - 54

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 14. Liczba autobuséw 12-metrowych w wariancie bazowym dla wszystkich
rzewoinikow poza MPK Poznan.

Wariant bazowy W0 —

operatorzy poza MPK 2020 2022 2024 2027
Ilos$¢ taboru poddana

wymianie w WO 13 9 15 17

Zrodto: opracowanie wlasne

W przypadku MPK kupowane begda autobusy 12- metrowe i 18-metrowe, a dla pozostatych
przewoznikow zaplanowano zakup tylko autobusow 12-metrowych. Odpowiada to rzeczywistej
eksploatacji danego rodzaju autobusow przez operatorow. Reasumujac, wariant bazowy
w ramach linii miejskich bedzie polegal na zakupie 104 autobuséw niskoemisyjnych
z napedem Diesla i norma emisji EURO 6, w tym 50 autobusow 12-metrowych i 54 autobusy
18-metrowe, natomiast wariant bazowy dla linii aglomeracyjnych bedzie polegal na zakupie
158 autobuséow niskoemisyjnych z napedem Diesla i norma emisji EURO 6, w tym 104
autobusé6w 12-metrowych 1 54 autobusow 18-metrowych. Naklady w tym zakresie
zaprezentowano w rozdziale 5 opracowania.

3.2.  Wariant W1 - tabor elektryczny

W wariancie W1 uwzgledniony zostanie scenariusz polegajacy na realizowaniu w przewozach
autobusowych strategii elektromobilnosci. Flota pojazdow eksploatowanych na sieci
komunikacyjnej zostanie uzupeilniona o autobusy elektryczne oraz zrealizowane zostang
niezbedne inwestycje z zakresu infrastruktury tadowania autobusow.

W wariancie tym oszacowane zostaty konieczne do poniesienia naktady inwestycyjne, koszty
eksploatacji oraz koszty 1 korzysci spoteczne zwigzane z eksploatacja taboru elektrycznego
w perspektywie do 2034 r.

Ilo$¢ autobusow elektrycznych we flocie eksploatowanych pojazddéw spetnia minimalne kryteria
okreslone w ustawie o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Pojazdy beda zatem
kupowane stopniowo, tak aby ich ilo$¢ odpowiadata stosunkowi wynoszacemu minimum 5% od
2021 r., 10% od 2023 r., 20% od 2025 r. oraz 30% od 2028 r. W ponizszych tabelach
zaprezentowano 1lo$¢ 1 rodzaj autobusow ktore zgodnie z wariantem W1 zostang zakupione przez
przewoznikow, wraz z niezbedng infrastrukturg stuzaca do tadowania elektrobusow, wsrod ktorej
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wyré6zniono tadowarki plug-in 0 mocy 40 kW (w tym mobilne oraz stacjonarne 2-stanowiskowe
2 X 40 kW) oraz pantografy jednostanowiskowe o mocy 270 kW i dwustanowiskowe 0 mocy
2 X 270 kW.

Tabela 15. llosé i rodzaj autobusow elektrycznych oraz infrastruktury tadowania w wariancie

W1 dla MPK Poznan
Wariant W1 - tabor
elektryczny 2019 2020 2021 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Wymagany udziat a.
zeroemisyjnych -
Ustawa 0% 0% 5% 10% 10% 20% 20% 20% 30%
llo$¢ taboru
wymagana Ustawa 1
stycznia danego roku
Tabor elektryczny -
ilos¢ zagregowana na
koniec danego roku 15 21 35 45 67 75 83 97 104
Harmonogram
zakupu MPK Poznan,
w tym: 15 6 14 10 22 8 8 14 7

16 32 32 64 64 64 96

MAXI 12 m - 6 11 10 8 8 - - 7

MEGA 18 m 15 - 3 - 14 - 8 14 ;
tadowarki plug-in 40
kw 13 - 22 - - - 23 - -
Pantograf
jednostanowiskowy 1 - 1 - = - - - -
Pantograf
dwustanowiskowy 3 - 4 - = 5 2 - ,

Tabela 16. Ilos¢ autobusow elektrycznych 12-metrowych i infrastruktury tadowania w

wariancie W1 dla wszystkich przewoZnikow poza MPK Poznan
02 Wariant W1 -
tabor elektryczny 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Udziat a.
zeroemisyjnych -
Ustawa 0% 5% 5% 10% 10% 20% 20% 20%
llo$¢ taboru
wymagana Ustawg 1
stycznia danego roku,

w tym: - 13 13 22 22 37 37 37
KOMBUS - 1 1 2 2 3 3 3
Translub - 2 2 3 3 6 6 6
PUK Komorniki - 2 2 3 3 5 5 5
ZKP Suchy Las - 2 2 3 3 5 5 5
ZUK ROKBUS - 1 1 2 2 3 3 3
Transkom - 2 2 3 3 5 5 5
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TPBUS - 2 2 4 4 7 7 7
ZK Kleszczewo - 1 1 2 2 3 3 3
Tabor elektryczny -
ilos¢ zagregowana na
koniec danego roku 13 13 22 22 37 37 37 54
Harmonogram
zakupu autobusow 13 - 9 - 15 - - 17
tadowarki plug-in 40
kW 13 - 9 - 15 - - 17
Pantograf
jednostanowiskowy 2 - 1 - 1 - - 2
Pantograf
dwustanowiskowy 1 - 1 - 2 2

Lacznie w wariancie W1 dla obszaru Miasta zakupione zostang 104 autobusy elektryczne,
wtym 50 autobuséow 12-metrowych i 54 autobusy 18-metrowe wraz z infrastruktura
ladowania (58 tadowarek plug-in 40 kW, w tym 6 mobilnych i 52 stacjonarne (26
dwustanowiskowych), 2 pantografy jednostanowiskowe 270 kW oraz 9 pantografow
dwustanowiskowych 540 kW), natomiast wariant W1 dla linii aglomeracyjnych bedzie
polegal na zakupie 158 autobusow elektrycznych, w tym 104 autobuséw 12-metrowych i 54
autobusow 18-metrowych wraz z niezbedna infrastrukturg fadowania (112 tadowarki plug-in 40
kW, w tym 6 mobilnych i 106 stacjonarnych (53 dwustanowiskowe), 8 pantografow
jednostanowiskowych oraz 15 pantograféw dwustanowiskowych. Naktady w tym zakresie
zaprezentowano w rozdziale 5 opracowania.

3.3.  Wariant W2 - tabor wodorowy

Wariant alternatywny realizacji strategii zeroemisyjnej w transporcie publicznym Poznania
bedzie polegal na wdrozeniu do eksploatacji autobusow ktore jako Zrodto napedu wykorzystuja
wodor. Autobusy wyposazone w ogniwa wodorowe zyskuja coraz wigkszg popularno$¢ na
Swiecie, a technologia ta rozwija si¢ bardzo dynamicznie. Obecnie w Polsce dwoch producentow
oferuje autobusy wodorowe, natomiast nalezy wzig¢ pod uwage brak jakiejkolwiek
infrastruktury na terenie kraju, tj. stacji tankowania wodoru. Cho¢ paliwo to jest popularne
w przemysle rafineryjnym 1 petrochemicznym, to do celow transportowych wymagany jest
wodor o bardzo duzej czystosci. Wedlug deklaracji firm dziatajacych w sektorze przemystowym
nic nie stoi na przeszkodzie aby wytwarza¢ w Polsce wodor na potrzeby transportu, dlatego
W wariancie tym przyj¢to ceny paliwa takie jak w Niemczech, gdzie sa eksploatowane tego typu
autobusy.

Z uwagi na powyzsze, W wariancie tym uwzglednione zostang dostegpne na dzien dzisiejszy dane
dotyczace autobuséw wodorowych, bazujac przede wszystkim na doswiadczeniach
przewoznikOw zagranicznych oraz danych przedstawionych przez producentow tych autobuséw
(np. autobusy wodorowe marki Solaris eksploatowane w Hamburgu). Uwzglednione zostang
takze niezb¢dne do spelnienia warunki pozwalajgce na eksploatacje tych pojazdéw w Polsce.
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Konieczna bedzie zatem analiza polegajaca nie tylko na zakupie i eksploatacji nowego rodzaju
taboru, ale takze warunkow zakupu i tankowana wodoru.

W wariancie tym zalozono zatem, ze zakupione zostang autobusy wyposazone w ogniwa
wodorowe w takiej samej liczbie jak w wariancie W1, ponadto zrealizowane zostang inwestycje
polegajace na budowie stacji tankowania wodorem. Przyj¢to, ze jedna stacja bedzie w stanie
obstuzy¢ ok. 50 autobuséw napedzanych wodorem.

Tabela 17. Ilosé i rodzaj autobuséw wodorowych i stacji tankowania w wariancie W2 dla MPK
Poznan

Wariant W2 - tabor
wodorowy 2019 2020 2021 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Tabor wodorowy MPK
Poznarn - ilos¢
zagregowana na
koniec danego roku 15 21 35 45 67 75 83 97 104
Harmonogram
zakupu MPK Poznan 15 6 14 10 22 8 8 14 7

MAXI 12 m - 6 11 10 8 8 - - 7

MEGA 18 m 15 - 3 - 14 - 8 14 -
Stacja tankowania
wodoru 1 = = = 1 = = =
Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 18. Ilos¢ autobusow wodorowych i stacji tankowania w wariancie W2 dla wszystkich
rzewoznikow poza MPK Poznan

02 Wariant W2 -
tabor wodorowy 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Tabor wodorowy -
ilos¢ zagregowana na

koniec danego roku 13 13 22 22 37 37 37 54
Harmonogram

zakupu autobuséw 13 - 9 - 15 - - 17
Stacja tankowania

wodoru 1 - - - 1 - - -

Zrodto: opracowanie wlasne

Lacznie w wariancie W2 dla obszaru Miasta zakupione zostang 104 autobusy wyposazone
w ogniwa wodorowe, w tym 50 autobusow 12-metrowych i 54 autobusy 18-metrowe oraz dwie
stacje tankowania wodoru, natomiast wariant W2 dla linii aglomeracyjnych bedzie polegal
na zakupie 158 autobuséw wyposazonych w ogniwa wodorowe, w tym 104 autobusow
12- metrowych i 54 autobusow 18-metrowych oraz cztery stacje tankowania wodoru. Naktady
w tym zakresie zaprezentowano w rozdziale 5 opracowania

3.4. Identyfikacja linii komunikacyjnych proponowanych do obstugi taborem
zZeroemisyjnym

Na podstawie zestawienia opracowanego przez ZTM w Poznaniu pn. ,,Plan stacji tadowania
autobusow elektrycznych, Charakterystyki linii autobusowych docelowo obstugiwanych
pojazdami elektrycznymi”, do obstugi autobusami elektrycznymi wybrano w pierwszym etapie
(2021 rok) linie nr 63, 90, 74 i 76. W kolejnych etapach (2023 — 2028 r.) dotacza linie nr 45, 49,
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50, 51, 59, 60, 68, 82 (lub 64), 91, 93. Linie te charakteryzuja si¢ wysokim stopniem obshugi
pasazerow, przy jednoczesnym przebiegu na wspdlnych odcinkach, co jest istotne w konteks$cie
wyznaczania punktow tadowania autobusow elektrycznych lub budowy stacji tankowania
wodorem. Nowoczesny i bezemisyjny tabor autobusowy przyczyni si¢ do pozytywnego
postrzegania komunikacji zbiorowej przez mieszkancéw, w zwigzku z tym linie obstugiwane
nowym taborem nie mogg mie¢ znaczenia marginalnego, albo kursowaé¢ w okreslone dni
tygodnia. W ponizszej tabeli zestawiono liczbe kurséw oraz planowang pracg przewozowa
w latach 2018-2019 na liniach wytypowanych do obstugi taborem zeroemisyjnym.

Tabela 19. Linie wytypowane do obstugi taborem zeroemisyjnym

2018 Plan 2019 2018 2019
45 8,403 33392 33464 2025 267500 277233
49 9,700 24125 24167 2028 235828 241360
50 8,013 22640 22652 2028 181833 181930
51 13,297 53328 53312 2028 684215 685501
59 7,167 44118 43675 2028 311710 308555
60 11,446 31904 31948 2023 390647 391437
63 10,537 50212 50273 2021 536206 536851
68 10,053 50891 50975 2028 515242 516092
74 14,648 53897 53975 2021 773017 774058
76 9,288 31595 42688 2021 277493 392147
82 11,615 50479 50551 2025 585271 585855
90 11,763 51334 47418 2021 593231 546167
91 13,989 50926 51004 2023 718988 719936
93 11,817 52046 52122 2025 624110 623301
Razem 151,736 600 887 608 224 6 695 291 6 780 423

W zalgcznikach do niniejszego opracowania zawarto schematy linii komunikacyjnych,
proponowanych do obstugi taborem zeroemisyjnym.

W zakresie linii komunikacyjnych przebiegajacych przez teren gmin osciennych a realizowanych
przez pozostatych przewoznikdéw, nie jest mozliwe wyznaczenie konkretnych linii do obstugi
taborem zeroemisyjnym. Jest to zwigzanie przede wszystkim z mala flota pojazdow jaka
dysponuja. Przewoznicy gminni realizujg ustugi w publicznym transporcie zbiorowym na
zlecenie ZTM flota od 13 do 32 autobusow, w zwigzku z tym wymagana ilo$¢ taboru
zeroemisyjnego bedzie niewystarczajaca do obstugi catej linii, zwtaszcza w pierwszych latach,
gdzie osiggany jest udzial autobusow mniejszy niz 30%. Ponadto, aktualnie przewoznicy gminni
1 tak nie przypisuja autobusow do konkretnych linii, poniewaz nie jest to mozliwe ze wzgledow
technicznych. Dla celow analizy przyjeto zatem, ze autobusy zeroemisyjne bedg realizowaty
prace przewozowa proporcjonalnie do ilosci tych autobusow w catej flocie.

Niemniej jednak zaleca si¢, aby autobusy zakupione przez przewoznikow gminnych byty
wprowadzane na linie w taki sposéb, aby dziatania w tym zakresie wpisywaly si¢ w polityke
zeroemisyjng wdrazang przez MPK Poznan. Oznacza to, ze priorytet w obstudze zeroemisyjnej
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powinny otrzymac¢ linie ktére bytyby przedluzeniem linii miejskich, lub linie na ktorych
realizowana jest najwigksza praca przewozowa.

3.5. Proponowane lokalizacje stacji tadowania autobuséw elektrycznych
i wodorowych

Z uwagi na wytypowane linie do obstugi taborem zeroemisyjnym, proponuje si¢ lokalizacje stacji
fadowania pantografami jednostanowiskowymi 1 dwustanowiskowymi na petlach linii
i w zajezdniach autobusowych. Zgodnie z planami operatora, w pierwszym etapie stacje
tadowania powstang na petlach Garbary i 0s. Sobieskiego oraz na terenie zajezdni Warszawska.
W dalszej kolejnosci zaplanowano stacje przy petlach Falista (projektowana petla przy nowej
trasie tramwajowej), Gorczyn i Poznan Glowny oraz na terenie zajezdni Kacza. Dalsze prace
bgda uzaleznione od warunkdéw przylaczenia do sieci energetycznej przez operatora
energetycznego. W zakresie tadowarek plug-in, proponuje si¢ aby instalowaé je na terenie
zajezdni. Jest to uzasadnione z uwagi na tadowanie pradem o niskim nat¢zeniu, co moze odbywac
si¢ tylko w nocy ze wzgledu na wydluzony czas ladowania. Na ponizszych schematach
przedstawiono lokalizacje stacji tadowania, planowana do realizacji przez MPK w Poznaniu
W pierwszej kolejnosci.

Rysungk 4. Proponowana lokalizacja ladgark{ /pantografowej jednostanowiskowej

S

Powierzchnia pod jednostang
fadowania pantografowegg

/ 9 /
R oo kontenerowa stacja {raf atorowa
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Zrédio: MPK Poznan
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Rysunek 5. Proponowana lokalizacja dwdch ladowarek pantografowych dwustanowiskowych
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Zrédlo: MPK Poznar
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Rysunek 6. Proponowana lokalizacja 10 dwustanowiskowych tadowarek 7 wtyczkq plug-in
oraz dwdch tadowarek mobilnych
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Zrodto: MPK Poznan

W zakresie stacji tankowania wodorem, najwygodniejszym rozwigzaniem bgdzie budowa stacji
na terenie zajezdni, a w przypadku braku dostepnego miejsca proponuje si¢ lokalizacje jak
najblizej petli autobusowych, o ile beda na to pozwalaty uwarunkowania techniczne oraz
administracyjne, np. zwigzane z miejscowym planem zagospodarowania terenu.

W przypadku stacji fadowania autobusoéw elektrycznych eksploatowanych przez przewoznikéw
gminnych zaktada sig, ze ze wzgledu na ilo§¢ wymaganych ustawg autobusdéw zeroemisyjnych
oraz realizowang prace przewozowa, podstawowym zrdédtem tadowania baterii beda tadowarki
plug-in zainstalowane na terenie zajezdni danego przewoznika. Niemniej jednak ich
uzupehieniem moga by¢ tadowarki pantografowe, szczeg6lnie dla przewoznikow ktorzy beda
dysponowac¢ min. 3 autobusami elektrycznymi. O ich lokalizacji powinny przesadza¢ trasy linii
komunikacyjnych, podobnie jak w przypadku linii miejskich.
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4. Efekty sSrodowiskowe wariantow rozwoju oraz ich wycena

Wszystkie badania kosztow zewnetrznych transportu ukazuja ogromny negatywny wplyw
transportu drogowego na srodowisko naturalne. Oba warianty inwestycyjne oraz wariant bazowy
zostaly poddane analizie ze wzgledu na emisj¢ szkodliwych substancji oraz zmian klimatu
(emisja COy), a takze pod katem emisji hatasu. W przypadku emisji CO2 oraz innych substancji
w pierwsze] kolejnosci dokonano obliczenia ilosci emisji w kazdym wariancie inwestycji
wyrazonej w tonach, a nastepnie poddano je monetyzacji. Wycene emisji hatasu dokonano
bezposrednio w oparciu o prace przewozow3a oraz koszty jednostkowe.

Koszty ucigzliwosci srodowiskowych to taczne koszty ruchu pojazdéw ponoszone przez cale
spoteczenstwo, na ktore skladaja sie¢ koszty zwigzane z oddzialywaniem transportu na
srodowisko naturalne, obejmujace:

e ujemny wpltyw na zdrowie ludzkie,

e straty materialne i szkody §rodowiskowe.

W celu skwantyfikowania wplywu transportu publicznego na Srodowisko przyjeto stawki
zZ zestawienia kosztow jednostkowych z 05.2018 r., opublikowanego przez CUPT.

Uwzgledniono réwniez ograniczenie emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany taboru.
Wyliczono redukcje¢ emisji tych zanieczyszczen, ktérych monetyzacja jest mozliwa w oparciu
0 wartosci jednostkowe zawarte w zatgczniku do Podrecznika beneficjenta, tj. NMVOC 1 NOx,
SO2iPM 2.5.

Oszczedno$¢ kosztow zanieczyszcezen powietrza

Emisje¢ zanieczyszczen wyliczono w oparciu o udostgpniony kalkulator CUPT oraz normy emisji
dla poszczegdlnych kategorii EURO 1 zuzycie paliwa opisane przy kosztach operacyjnych. Ze
wzgledu na specyfike analizy i stan taboru przewoznika, zgodnie z zatozeniami realizacyjnymi
wynikiem analizy bedzie réznica pomiedzy wariantami inwestycyjnymi oraz wariantem
bazowym, a wigc otrzymana zostanie roznica mi¢dzy wariantem polegajacym na wprowadzeniu
do eksploatacji nowych autobuséw zeroemisyjnych a autobuséw z norma emisji EURO 6.

Tabela 20. Emisja zanieczyszczen w autobusach o roinych napedach
Wyszczegdlnienie g/km

NMHC NOx S0O2 PM 2,5
ON EURO 6 - sredniodla12mi18 m 0,64 1,98 0 0,05
ONEURO6-12m 0,55 1,68 0 0,04
EE - Sredniodlal2 mi18 m 0,009 1,98 4,77 0,05
EE-12m 0,008 1,72 4,15 0,05

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie kalkulatora norm emisji

Zaprezentowane wskazniki emisji sg uzaleznione od spalania oraz zuzycia energii elektrycznej
poszczegbdlnych typdw autobusow. W praktyce moze si¢ okazaé, ze przyjete zatozenia sg btedne,
np. z uwagi na sposob eksploatacji taboru elektrycznego w okresach letnich 1 zimowych, kiedy
na skutek uruchomienia klimatyzacji lub ogrzewania pojazdu zuzycie energii bedzie wigksze.

Przyjete do niniejszej analizy zuzycie paliwa 1 energii wynika z faktycznego zuzycia
w warunkach eksploatacji taboru ON i elektrycznego przez MPK Poznan. Operator na co dzien
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eksploatuje autobusy z normg emisji EURO 6, natomiast autobusy elektryczne byty przez MPK
eksploatowane w ramach testow, podczas ktoérych mozliwe bylo zaprognozowanie zuzycia
energii w okresie catorocznej eksploatacji. W tym wypadku otrzymane wskazniki emisji w ujeciu
roznicowym pomig¢dzy wariantem W1 i W0 wykazg koszty spoteczne zamiast oszczgdnosci.

Kolejng przyczyng takiego stanu rzeczy jest tez brak emisji dwutlenku siarki (SO2) podczas
eksploatacji autobuséw z napedem Diesla, substancja ta jest natomiast emitowana podczas
spalania paliw kopalnianych, na ktérych w duzej mierze bazuja elektrownie w Polsce.

Oszczedno$¢ kosztow zmian klimatycznych

Koszty zmian klimatycznych odzwierciedlaja dodatkowa emisje gazow cieplarnianych przez
wszystkie pojazdy wykorzystujace infrastrukture transportowa, w tym autobusy.

W wyniku wprowadzenia do eksploatacji autobusow zeroemisyjnych zamiast autobusow
z norma emisji EURO 6 osiagnigta zostanie oszcz¢dno$¢ emisji COz.

Dla transportu publicznego podstawowe dane stuzace do oszacowania wielko$ci emisji gazow
cieplarnianych to:

e wykonana praca przewozowa

e spalanie badz zuzycie energii elektrycznej przez dany pojazd

e wskaznik emisji ON lub EE (2,689 kg CO>/I ON oraz 0,806 Mg/MWh)

o warto$¢ (koszt) emisji jednej tony CO2 (PLN/t COy).

Emisje gazow cieplarnianych sg wyrazone jako ekwiwalent CO,. Dla $rodkéw transportu
publicznego koszty ekonomiczne emisji gazow cieplarnianych sg zalezne od zuzycia paliwa,
a tym samym rodzaju taboru poddanego wymianie.

W pozycji tej uwzgledniono zatem redukcje emisji CO2 w wyniku wymiany autobuséw na
zeroemisyjne. Uwzgledniono standardowy wskaznik emisji zwigzany z produkcja energii
elektrycznej 0,806 Mg CO2/MWh.

W wariancie WO obliczenia oparto na ponizszych wskaznikach emisji ON:
e  Warto$¢ opatowa (WO) — 43 MJ/kg
e Wskaznik emisji (WE) — 74,1 kg/GJ wg KOBIZE
e Gestos¢ ON 0,8438 kg/l

Na podstawie powyzszych wartosci policzono wskazniki emisji dla ON, ktéry wynosi 3,1863
kg/kg ON i w przeliczeniu na litr paliwa: 2,689 kg/l ON.

Oszczedno$¢ kosztow halasu

Oszczednos¢ kosztéw hatasu obliczono metodg opartg o krancowe koszty oddziatywania hatasu,
przyjmujac stawki wilasciwe dla terendw miejskich wskazane w zestawieniu kosztow
jednostkowych z 05.2018 r., opublikowanym przez CUPT.

W przypadku taboru zasilanego wodorem nie wystgpuje ani emisja CO2, ani emisja pozostatych
zanieczyszczen. W tym wypadku jako oszczedno$¢ przyjmuje sie catkowita emisje¢ wariantu
bazowego, a wigc zwigzang z eksploatacja autobuséw EURO 6. Koszty hatasu sa rowniez
zwigzane tylko z autobusami z silnikiem Diesla
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5. Analiza finansowa

5.1. Metodyka analizy

Metodyka przeprowadzonej analizy finansowej zgodna jest z instrukcjami i wytycznymi
zawartymi w nastepujacych dokumentach:

e Niebieska Ksig¢ga dla sektora transportu publicznego”, Jaspers, nowa edycja sierpien 2015;

e _Wytyczne w zakresie dofinansowania z programdéw operacyjnych podmiotow
realizujgcych obowigzek $§wiadczenia ustug publicznych w transporcie zbiorowym”,
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego (MIR/H/2014-2020/30(1)/10/2014), pazdziernik
2015;

o Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektow inwestycyjnych,
w tym projektow generujacych dochéd i projektéw hybrydowych na lata 2014-2020”, MIR,
marzec 2015;

e _Najlepsze praktyki w analizach kosztow 1 korzysci projektow transportowych
wspotfinansowanych ze §rodkow unijnych”, Publikacja wspotfinansowana ze $rodkow
Funduszu Spojnosci w ramach pomocy technicznej programu ,,Infrastruktura i Srodowisko”,
Centrum Unijnych Projektéw Transportowych, Warszawa, grudzien 2014 r.;

e _Analiza kosztéw i korzysci projektéw transportowych wspotfinansowanych ze srodkow
Unii  Europejskiej. Vademecum Beneficjenta”, Centrum Unijnych Projektow
Transportowych, Warszawa, 2016 r.

e Strona internetowa CUPT: http://www.cupt.gov.pl/?id=2248 w tym m.in. aktualne tablice
kosztow jednostkowych uwzgledniajagce prognozy makroekonomiczne Ministerstwa
Finansow z 25 maja 2018 r.

W analizie uwzgledniono oddzialywanie projektu. Zidentyfikowano obszar oddzialywania
projektu i dla tego obszaru obliczono koszty i korzysSci projektu.

W analizie finansowej sporzadzonej z punktu widzenia inwestora przyj¢to jedynie koszty
I przychody bezposrednio zwigzane z analizowanym projektem, wszelkie inne koszty i korzysci
uwzgledniajac w analizie ekonomicznej.

W zwiagzku z przyjeta konwencja prezentacji wielkosci finansowych 1 ekonomicznych
w analizach w tysigcach ztotych, liczby przedstawione jako sumy badZz sumy posrednie
w niektorych tabelach oraz w tek§cie moga nie by¢ doktadnymi sumami arytmetycznymi 1 r6znic¢
si¢ 0 jedng jednostke.

Ceny

W analizie, zgodnie z zaleceniami Niebieskiej Ksiegi, zastosowano ceny state, tzn. nie
uwzgledniajace wptywu inflacji.

Horyzont czasowy

Zgodnie z zaleceniami Niebieskiej Ksiegi horyzont czasowy nie powinien przekracza¢ trwatosci
uzytkowej projektu, a zwlaszcza okresu zycia jego najbardziej trwatego sktadnika. W przypadku

taboru przyjmuje si¢, ze okres uzytecznosci wynosi 15 lat. Okres analizy rozpoczyna si¢ w roku
poniesienia pierwsze wydatku tj. w 2019 r., niemniej jednak okres eksploatacji liczony jest od
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2020 r. kiedy tabor moglby zosta¢ wprowadzony do eksploatacji. Z uwagi na powyzsze, okres
analizy rozpoczyna si¢ w 2019 r., a konczy w 2034 r.

W analizie uwzgledniono wartos¢ rezydualng obliczong na podstawie wartosci netto aktywow.
Ze wzgledu na przyjeta stopg amortyzacji sSrodkéw trwatych, przy ktérej tabor amortyzuje si¢ po
8 latach a infrastruktura po 10 latach, warto$¢ rezydualna dotyczy tylko taboru zakupionego po
2026 r. oraz infrastruktury zakupionej po 2024 r. Dla pozostalych $rodkow trwatych warto$¢
rezydualna jest rowna zero. Z uwagi na okres analizy rowny okresowi ekonomicznej
uzyteczno$ci taboru i infrastruktury, w analizie nie byto koniecznos$ci uwzgledniania naktadow
odtworzeniowych.

Stopa dyskontowa

Do przeprowadzenia analizy finansowej zastosowano stope dyskontowa na poziomie 4%, ktora
jest rekomendowana w Niebieskiej Ksiedze (sektor transportu publicznego). W przyblizeniu
odpowiada ona kosztowi kapitalu na rynku finansowym.

Podatek VAT

Poniewaz operator posiada prawng mozliwo$¢ odliczenia VAT na zasadach ogoélnych, podatek
nie stanowi de facto kosztu projektu. W zwigzku z powyzszym w obliczeniach byty brane pod
uwage wartosci netto i wszystkie prezentowane wielkosci liczbowe sa w wartosciach netto.

Amortyzacja

Amortyzacje taboru i infrastruktury fadowania policzono wg nastepujacych stawek:
e Tabor—-12,5%
e Ladowarki i pantograf — 10%.
e Stacja tankowania wodoru — 10%

Amortyzacja nie jest faktycznym przeplywem i nie ma wptywu na analizy. Zostata policzona
w celu wykazania wartos$ci netto aktywow na koniec okresu analizy.

5.2.  Naklady inwestycyjne

Naktady inwestycyjne dla kazdego z analizowanych wariantow zestawiono ponizej. Obejmuja
one zakup taboru w ilosci okreslonej w poszczegdlnych wariantach inwestycyjnych oraz
niezb¢dnej infrastruktury, z uwzglednieniem kosztow budowy punktu tadowania
pantografowego oraz budowy stacji tankowania wodoru dla wariantu W2. Harmonogram
ponoszenia poszczegdlnych naktadow zestawiono w tabelach ponize;j.

Tabela 21. Naktady inwestycyjne na poszczegolne elementy projektu wedtug wariantéw, ceny
w tys. zi netto.

Wyszczegdlnienie Jednostka ’ Cena netto ‘
Tabor
Autobus 12 m ON EURO 6 tys. zt 935,00
Autobus 18 m ON EURO 6 tys. zt 1310,00
Autobus 12 m elektryczny tys. zt 2 190,00
Autobus 18 m elektryczny tys. zt 3 130,00
Autobus 12 m wodorowy tys. zt 2 979,90
Autobus 18 m wodorowy tys. zt 3831,30
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Infrastruktura wariant W1
tadowarki plug-in 40 kW tys. zt 60,00
Pantograf jednostanowiskowy 270 kW tys. zt 1115,00
Pantograf dwustanowiskowy 540 kW tys. zt 1485,00
Infrastruktura wariant W2
Stacja tankowania wodoru ‘ tys. zt ‘ 8 514,00

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych operatoréw (rozstrzygniete przetargi, zapytania
ofertowe) oraz producentow (rozeznanie rynku,).

Wszystkie przyjete do analizy ceny zostaly przyjete wedtug rzetelnego rozpoznania rynku.
Naktady na tabor zasilany ON lub energig elektryczng oraz tadowarki plug-in i pantografy
zostaly przyjete zgodnie z dotychczas rozstrzygnigtymi przetargami realizowanymi przez MPK
Poznan lub innych przewoznikow krajowych. Na cen¢ pantografow jedno-
I dwustanowiskowych sktadajg si¢ koszty zakupu samego urzadzenia (odpowiednio 400 tys. zt
I 770 tys. zt), koszty przytaczenia (ok. 200 tys. z}) oraz koszt budowy stacji transformatorowe;j
(ok. 515 tys. zt). W przypadku taboru z ogniwami wodorowymi oraz stacja tankowania wodoru
postuzono si¢ doswiadczeniem przewoznikOw zagranicznych oraz rozeznaniu rynkowemu
u producentow. Z tego wzgledu ceny jakimi si¢ postuzono zostaly przyjete w euro 1 przeliczone
wedtug kursu EUR/PLN (prognozy Europejskiego Banku Centralnego). Wszystkie obliczenia
znajdujg si¢ w arkuszu kalkulacyjnym w zakladce ,,Zatozenia”. Ponizej w tabeli zestawiono
sumaryczne naktady kazdego z wariantow wraz z harmonogramem ponoszenia naktadow.

Tabela 22. Zestawienie naktadow na poszczegolne warianty inwestycji W obszarze miasta O1,
ceny w tys. zi netto.

Miasto Poznan - linie miejskie - 01

Wariant bazowy 01 WO
llo$¢ taboru w WO, w tym:
MAXI 12 m
MEGA 18 m
Tabor naktady
Wariant W1 - tabor elektryczny
Harmonogram MPK Poznan
MAXI 12 m
MEGA 18 m
tadowarki mobilne i
stacjonarne plug-in 40 kW
Pantograf jednostanowiskowy
Pantograf dwustanowiskowy
Tabor naktady
Infrastruktura naktady
Naktady W1 razem
Wariant W2 - tabor wodorowy
Harmonogram MPK Poznan
MAXI 12 m
MEGA 18 m
Stacja tankowania wodoru
Tabor naktady
Infrastruktura naktady
Naktady W1 razem

Jednostka
szt.
szt.
szt.

tys. zt

szt.
szt.
szt.

szt.

szt.

szt.
tys. zt
tys. zt
tys. zt

szt.
szt.
szt.
szt.
tys. zt
tys. zt
tys. zt

2018

2018

2018

2019
15

15

19 650,00
2019

15

15

13

1

3

46 950,00

6 350,00

53 300,00
2019

15

15

1

57 469,50
8 514,00
65 983,50

2020

5610,00
2020

13 140,00

13 140,00
2020

6

6

17 879,40

17 879,40

2021
14
11
3
14 215,00
2021
14
11
3

22

1

4

33 480,00

8 375,00

41 855,00
2021

14

11

3

44 272,80

44 272,80

2022 2023
- 10
10

- 9 350,00
2022 2023

10

- 21 900,00

- 21 900,00
2022 2023

- 10

10

- 29 799,00

- 29 799,00
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Miasto Poznan - linie miejskie - 01

Wariant bazowy 01 W0 Jednostka 2024 2025 2026 2027 2028
llo$¢ taboru w WO, w tym: szt. 22 8 8 14 7
MAXI 12 m szt. 8 8 - - 7
MEGA 18 m szt. 14 - 8 14 -
Tabor naktady tys. zt 25 820,00 7 480,00 10 480,00 18 340,00 6 545,00
Wariant W1 - tabor elektryczny 2024 2025 2026 2027 2028
Harmonogram MPK Poznan szt. 22 8 8 14 7
MAXI 12 m szt. 8 8 - - 7
MEGA 18 m szt. 14 - 8 14 -
tadowarki mobilne i -
stacjonarne plug-in 40 kW - - 23 - -
Pantograf jednostanowiskowy szt. - - - - -
Pantograf dwustanowiskowy szt. - - 2 - -
Tabor naktady tys. zt 61 340,00 17 520,00 25 040,00 43 820,00 15 330,00
Infrastruktura naktady tys. zt - - 4 350,00 - -
Naktady W1 razem tys. zt 61 340,00 17 520,00 29 390,00 43 820,00 15 330,00
Wariant W2 - tabor wodorowy 2024 2025 2026 2027 2028
Harmonogram MPK Poznan szt. 22 8 8 14 7
MAXI 12 m szt. 8 8 - - 7
MEGA 18 m szt. 14 - 8 14 -
Stacja tankowania wodoru szt. 1 - - -
Tabor naktady tys. zt 77 477,40 23 839,20 30 650,40 53 638,20 20 859,30
Infrastruktura naktady tys. zt 8 514,00 - - - -
Naktady W1 razem tys. zt 85 991,40 23 839,20 30 650,40 53 638,20 20 859,30

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych producentéw lub rozeznania rynku.

Tabela 23. Zestawienie naktadow na poszczegolne warianty inwestycji w obszarze aglomeracji
02 dla wszystkich przewoZnikow bez MPK Poznan, ceny w tys. zi netto.

02 Wariant bazowy W0 Jednostka 2018 2019 2020 2021 2022 2023
llos¢ taboru poddana wymianie szt. - - 13 - 9 -
Tabor naktady tys. zt - - 12 155,00 - 8 415,00 -

02 Wariant W1 - tabor elektryczny 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Harmonogram zakupu autobus szt. - - 13 - 9 -

tadowarki plug-in 40 kW szt. = = 13 = 9 =

Pantograf jednostanowiskowy szt. - - 2 - 1 -
Pantograf dwustanowiskowy szt. - - 1 - 1 -
Tabor naktady tys. zt - - 28 470,00 - 19 710,00 -
Infrastruktura naktady tys. zt - - 4 495,00 - 3 140,00 -
Naktady W1 razem tys. zt - - 32 965,00 - 22 850,00 -

02 Wariant W2 - tabor wodorowy 2018 2019 2020 2021 2022 2023

zagregowana na koniec st

danego roku - - 13 13 22 22
Harmonogram zakupu autobus szt. - - 13 - 9 -

Stacja tankowania wodoru szt. - - 1 - - -
Tabor nakfady tys. zt - - 38 738,70 - 26 819,10 -
Infrastruktura naktady tys. zt - - 8 514,00 - - -
Naktady W1 razem tys. zt - - 47 252,70 - 26 819,10 -
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02 Wariant bazowy W0 Jednostka 2024 2025 2026 2027 2028
llo$¢ taboru poddana wymianie szt. 15 _ . 17
Tabor naktady tys. zt 14 025,00 - - 15 895,00 -
02 Wariant W1 - tabor elektryczny 2024 2025 2026 2027 2028
Harmonogram zakupu autobus szt. 15 - - 17
tadowarki plug-in 40 kW szt. 15 - - 17
Pantograf jednostanowiskowy szt. 1 - - 2
Pantograf dwustanowiskowy szt. 2 2
Tabor nakiady tys. zt 32 850,00 - - 37 230,00
Infrastruktura naktady tys. zt 4 985,00 - - 6 220,00
Naktady W1 razem tys. zt 37 835,00 - - 43 450,00
02 Wariant W2 - tabor wodorowy 2024 2025 2026 2027 2028
zagregowana na koniec ot
danego roku 37 37 37 54 54
Harmonogram zakupu autobus szt. 15 - - 17
Stacja tankowania wodoru szt. 1 - - -
Tabor nakiady tys. zt 44 698,50 - - 50 658,30
Infrastruktura naktady tys. zt 8 514,00 - - -
Naktady W1 razem tys. zt 53 212,50 - - 50 658,30

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych producentéw lub rozeznania rynku.

Doswiadczenia innych przewoznikéw w eksploatacji autobusow elektrycznych (MPK Krakow,
MZA Warszawa), badania prowadzone przez Wydzial Transportu Politechniki Warszawskie;j
a takze wstepne koncepcje rozwigzan analizowane przez MPK Poznan Sp. z o. o. pozwalaja
zatozy¢, ze eksploatacja tego rodzaju taboru zgodnie z praca przewozowa zaplanowang przez
operatora przez 15 lat, jest mozliwa bez konieczno$ci wymianu modutow baterii.

W celu niezawodnej 1 w dlugotrwatej eksploatacji taboru przyjety zostal system pojazdow oparty
0 akumulatory litowo-tytanowe. Ogniwa te charakteryzuja si¢ wigkszg trwatoscia, ale wymagaja
czestych dotadowywan duzym pradem na petlach podczas przerw, a podczas postoju w zajezdni
do pelnego natadowania uzywany jest prad o mniejszym natgzeniu, wymagajacy dtuzszego czasu
tadowania. Taki system eksploatacji pojazdow narzuca zatem odpowiednig ilos$¢ stacji tadowania
na przynajmniej jednej petli danej linii 1 oczywiscie na terenie zajezdni.

Opierajac si¢ na przyktadzie projektu realizowanego przez MZA Warszawa na zakup 130
autobusow elektrycznych do obstugi Traktu Kroélewskiego, spotka w ramach optymalizacji
rodzaju 1 pojemno$ci baterii zlecita Wydzialowi Transportu Politechniki Warszawskiej
wykonanie ekspertyzy. Na wybranych reprezentatywnych liniach TK dokonano pomiaréw
parametrow eksploatacyjnych autobusu ON 1 autobusu elektrycznego. Dokonane pomiary
I analiza warunkow eksploatacji na liniach TK umozliwily obliczenia zuzycia energii
elektrycznej na trakcje i klimatyzacje, a nastepnie dobor typu i parametrow baterii trakcyjnej
oraz parametréw tadowania pantografowego. Dodatkowo ocenie poddano trwato$¢ baterii
w warunkach eksploatacji na liniach TK. Prowadzone analizy, zarowno przez uczelni¢ jak
I zespot MZA, wykazuja wyzszg uzytecznos$¢ baterii High Power, np. LTO (litowo-tytanowo-
tlenowe), ktore sa nieco ci¢zsze i drozsze w przeliczeniu na kWh pojemnosci od baterii
standardowych, ale sg bardziej odporne na tadowanie duzg moca w systemie pantografowym.
Bateria LTO (o duzej mocy) o pojemnosci 125 kWh jest odpowiednikiem (masowym
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I cenowym) baterii LFP (o duzej gesto$ci energii) o pojemnosci 200 kWh. Baterie LTO o podanej
pojemnosci mozna tadowa¢ mocg do ok. 450 - 500 kW. Trwatos¢ baterii LTO wynosi powyzej
15 000 cykli pelnego tadowania. Uwzgl¢dniajgc zapotrzebowanie na liniach Poznania szacuje
si¢, ze w 15-letnim okresie uzytkowania, kazdy pojazd bedzie wymagat od 10 tys. do 12 tys.
cykli pelnego tadowania. Potwierdza to, ze trwatos$¢ baterii LTO przekracza okres uzytkowania
autobusu.

Wyzsza przydatnos¢ i zywotno$¢ baterii litowo-jonowych niz baterii starego typu, niklowo-
kadmowych potwierdzono tez w trolejbusach, w badaniach prowadzonych przez
Przedsigbiorstwo Komunikacji Trolejbusowej w Gdyni Sp. z 0.0. w ramach projektu Civitas
Dyn@mo dofinansowanego ze srodkow UE. Nie ma zatem przestanek do zaktadania wymiany
modutow baterii w podstawowym scenariuszu analiz. Wynika to z wysokiej zywotnos$ci baterii
nowego typu LTO, w ktore beda wyposazone kupowane pojazdy.

5.3.  Koszty operacyjne

Koszty operacyjne dla wariantu bazowego WO i wariantow inwestycyjnych W1 i W2 obliczono
w oparciu 0 jednostkowy koszt pracy przewozowej — warto$¢ usredniona dla wszystkich
operatorow $wiadczacych uslugi w ramach komunikacji w PTZ na terenie aglomeracji.
W kazdym wariancie przyjeto natomiast zroznicowang ceng paliwa i energii, w zaleznosci od
dlugosci i napedu autobusu. Jednostkowa cen¢ energii elektrycznej i wodoru ustalono na
podstawie dostgpnych zrodet danych (doswiadczenie operatorow krajowych i zagranicznych),
natomiast zuzycie w oparciu o deklaracje producenta taboru oraz testy taboru elektrycznego
przez MPK Poznan.

Obliczony koszt jednostkowej pracy przewozowej bez uwzglednienia ceny paliwa jest $rednig
warto$cig dla calego taboru eksploatowanego przez przewoznika. Dzigki zalozeniu, Ze
w wariancie bazowym kupowane bgdg rowniez nowe autobusy, koszt ten niezaleznie od wariantu
bedzie taki sam, a w ujgciu roznicowym wyniesie 0. W efekcie, koszt eksploatacji przyjety do
obliczen analizy finansowej dotyczy¢ bedzie tylko kosztu paliwa, a wigc w wariancie
W1 bedziemy mieli do czynienia z oszczgdnos$cig kosztow eksploatacji, a w W2 z dodatkowymi
kosztami.

Wiaze si¢ to z wysoka ceng wodoru oferowang na rynku niemieckim. W chwili obecnej wodor
do celow transportowych nie jest produkowany na terenie Polski, w zwigzku z tym realizacja
wariantu W2 moze wigza¢ si¢ z konieczno$ci sprowadzania tego paliwa z zagranicy, co
wygeneruje dodatkowe koszty. Niemniej jednak wedlug deklaracji krajowych firm z sektora
przemystu rafineryjnego i petrochemicznego, sa one gotowe aby wodor do celow transportowych
produkowaé rowniez w Polsce, 1 dostarcza¢ go przewoznikom. Pozwala to na przyjecie
zatozenia, ze ceny wodoru bedg porownywalne do ceny oferowanej na rynku niemieckim.

Przy zatozonym okresie eksploatacji 15 lat, na podstawie doswiadczen operatora, nie nalezy
spodziewa¢ si¢ wigkszego zrdznicowania kosztow eksploatacji w kolejnych latach. Ponizej
przedstawiono zatozenia do obliczen kosztow eksploatacji dla poszczegdlnych wariantow.

Zuzycie paliwa/energii
autobus 12 m elektryczny kWh/100 km 158,00
autobus 18 m elektryczny kWh/100 km 205,00
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srednie zuzycie EE dla a. elektrycznych kWh/100 km 181,50
autobus 12 m ON Euro 6 dm?3/100 km 42,00
autobus 18 m ON Euro 6 dm3/100 km 57,00
srednie zuzycie ON dla a. Diesla dm3/100 km 49,50
autobus 12 m wodorowy kg/100 km 7,00
autobus 18 m wodorowy kg/100 km 9,50
srednie zuzycie H; dla a. wodorowych kg/100 km 8,25

Cena paliwa i energii netto

ON zt/dm3 3,3
energia elektryczna zt/kWh 0,4
Wodor* zt/kg 42,57

*Cena wodoru na rynku niemieckim to ok. 10 EUR/kg

5.4. Przychody

Organizator ani przewoznik nie beda otrzymywac dodatkowych przychodow z tytutu realizacji
Projektu. Wymiana taboru nie spowoduje zwigkszonej ilo$ci pasazerdw publicznej komunikacji
zbiorowej.

5.5. Kalkulacja poziomu dofinansowania

Przewoznicy otrzymuja rekompensate za Swiadczone ustugi przewozowe. Zapisy umowy
przewozowej gwarantuja, ze rekompensata wyplacana operatorowi za ustugi przewozowe bedzie
zgodna z Rozporzadzeniem WE 1370/2007. Zatem wyptacana rekompensata stanowi pomoc
publiczng dozwolong 1 zgodng z zapisami rozp. WE 1370/2007. Z tego powodu nalezy zatozy¢,
ze poziom ewentualnego dofinansowania ze S$rodkéw strukturalnych nie bedzie ustalany
W oparciu 0 mechanizm luki w finansowaniu, 1 moze osiaggnag¢ maksymalny poziom. Bazujac na
dotychczasowym do$wiadczeniu przy realizacji projektow transportowych wspotinansowanych
ze §rodkéw UE, mozna zatozy¢ maksymalny poziom dofinansowania na poziomie 85%. Nalezy
jednoczesnie podkresli¢, ze poziom ten w najblizszych latach moze ulec zmianie.

Do celow niniejszej analizy przyjeto zalozenie, ze ewentualne dofinansowanie zostanie
przyznane w catlym horyzoncie inwestycyjnym, a wiec w latach 2019-2028. W praktyce ze
wzgledu na ograniczone $rodki strukturalne oraz niepewng przysztos¢ w finansowaniu projektow
transportowych po roku 2020 zatozenie to moze okazac si¢ niewykonalne.

5.6. Podsumowanie analizy finansowe;j

Na podstawie opisanych danych sporzadzono przeplywy finansowe obu wariantow
inwestycyjnych w kazdym z dwoch analizowanych obszarow realizacji ustug przewozowych.
Obliczenia przedstawiono w ponizszych tabelach. Policzono efektywnos¢ finansowa
z uwzglednieniem oraz bez dotacji UE.
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Tabela 24. Przeplywy finansowe wariantu W1 dla obszaru Miasta Poznan — zakup taboru elektrycznego. Kwoty w tys. zi netto.

Wyszczeglnienie Jednostka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Nakfady (C) - bez dotacji UE tys. zt 33 650,00 7 530,00 27 640,00 - 12 550,00 35520,00 | 10040,00 | 18 910,00
Naklady (K) - z dotacjg UE tys. zt 5 047,50 1 129,50 4 146,00 ; 1 882,50 5 328,00 1 506,00 2 836,50
Przychody tys. zt - - - - - - - -
Wartos¢ rezydualna tys. zt - - - - - - - -
Koszty operacyjne ys. z - - - 218823 |- 220573 |- 332198 |- 334856 |- 486826 |- 4907,20
:’Cr)zep'y wy finansowe proste tys.zt |- 33650,00 |- 7530,00 |- 25451,77 220573 |- 922802 |- 3217144 |- 5171,74 |- 14002,80
Z:)zep'y wy finansowe proste tys.zt |- 504750 |- 112950 |- 1957,77 2 205,73 143948 |- 197944 3 362,26 2 070,70

Wyszczegolnienie Jednostka 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Naktady (C) - bez dotacji UE tys. zt 25 480,00 8 785,00 - - - - - -
Nakiady (K) - z dotacjg UE tys. zt 3 822,00 1317,75 - - - - - -
Przychody tys. zt - - - - - - - -
Wartos¢ rezydualna tys. zt - - - - - - - 6 251,25
Koszty operacyjne tys. zt - 4 946,46 - 697494 |- 7030,74 |- 7086,98 |[- 714368 |- 720083 |- 725844 |- 7 316,50
Fé)zep'y wy finansowe proste tys.zt  |-2053354 |- 1810,06 7 030,74 7 086,98 7 143,68 7 200,83 725844 | 1356775
zz)zep'y wy finansowe proste tys. zt 1124,46 5 657,19 7 030,74 7 086,98 7 143,68 7 200,83 725844 | 1356775
Zrédlo: opracowanie wlasne
Tabela 25. Przeplywy finansowe wariantu W2 dla obszaru Miasta Poznan — zakup taboru wodorowego. Kwoty w tys. zf netto.

Wyszczegélnienie Jednostka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Naklady (C) - bez dotacji UE ys. z 46 333,50 12 269,40 30 057,80 - 20 449,00 60 171,40 | 16359,20 | 20 170,40
Naklady (K) - z dotacjg UE tys. 6 950,03 1840,41 4 508,67 - 3067,35 9 025,71 2 453,88 3 025,56
Przychody tys. zt - - - - - - - -
Wartos¢ rezydualna tys. zt - - - - - - - -
Koszty operacyjne tys. zt - - 4 178,83 4 212,26 6 343,94 6 394,70 9 296,85 9 371,22
Z;)zep'y wy finansowe proste we.st || 4633350 |- 1226040 |- 3423663 |- 421226 |-2679294 |- 6656610 |-2565605 |- 2954162
Z:)zep'y Wy finansowe proste we.st |° 695003 |- 184041 |- 868750 |- 421226 |- 941129 |- 1542041 |-1175073 |-1239678
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Wyszczegdlnienie Jednostka 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Naktady (C) - bez dotacji UE tys. zt 35 298,20 14 314,30 - - - - - -
Nakfady (K) - z dotacjg UE tys. zt 5294,73 2 147,15 - - - - - -
Przychody tys. zt - - - - - - - -
Wartos¢ rezydualna tys. zt - - - - - - - 7 990,85
Koszty operacyjne tys. zt 944619 | 1331995 | 1342651 | 1353392 | 13642,19 | 13751,33 | 1386134 | 13972,23
?Cr)zep'y wy finansowe proste ye.sl | 4474439 |-2763425 |-1342651 |-1353392 |-1364219 |-1375133 |-1386134 |- 598138
Z(r)zep" wy finansowe proste we.st | 1474092 |-15467.00 |-1342651 |-1353392 |-1364219 |-1375133 |-1386134 |- 598138
Zrédlo: opracowanie wlasne
Tabela 26. Przeplywy finansowe wariantu W1 dla obszaru aglomeracji poznanskiej — zakup taboru elektrycznego. Kwoty w tys. zi netto.

Wyszczegolnienie Jednostka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Naklady (C) - bez dotacji UE tys. z 33 650,00 28 340,00 27 640,00 | 1443500 | 12550,00 59330,00 | 10040,00 | 18 910,00
Naklady (K) - z dotacjg UE tys. z 5 047,50 4 251,00 4 146,00 2 165,25 1882,50 8 899,50 1 506,00 2 836,50
Przychody tys. zt - - - - - - - -
Wartos¢ rezydualna tys. zt - - - - - - - -
Koszty operacyjne tys. z - - - 275831 |- 278038 |- 431300 |- 434750 |- 655L,10 |- 6 603,50
fé)zep'y wy finansowe proste tys.Zt |- 33650,00 |- 28340,00 |- 24881,69 |-11654,62 |- 8237,00 |- 5498250 |- 348890 |- 1230650
Z:)zep'y wy finansowe proste tys.Z8 |- 504750 |- 425100 |- 1387,69 615,13 243050 |-  4552,00 5 045,10 3767,00

Wyszczegolnienie Jednostka 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Naktady (C) - bez dotacji UE tys. zt 53 035,00 8 785,00 - - - - - -
Naktady (K) - z dotacjg UE tys. zt 7 955,25 1317,75 - - - - - -
Przychody tys. zt - - - - - - - -
Wartos¢ rezydualna tys. zt - - - - - - - 10 784,13
Koszty operacyjne tys.zt |- 665633 |- 947295 |- 954873 |- 962512 |- 970213 |- 977974 |- 9857,98 |- 993684
fcr)zep'y wy finansowe proste tys.zt |- 46 378,67 687,95 9548,73 9 625,12 9702,13 9 779,74 9857,98 | 2072097
fKr)zep'ywy finansowe proste tys.zt |- 129892 8 155,20 9 548,73 9 625,12 9702,13 9779,74 9857,98 | 2072097

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Tabela 27. Przeplywy finansowe wariantu W2 dla obszaru aglomeracji poznanskiej — zakup taboru wodorowego. Kwoty w tys. 7 netto

Wyszczegdlnienie Jednostka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Nakiady (C) - bez dotacji UE ys. 4 46 333,50 47 367,10 30057,80 | 18404,10 | 20 449,00 9935890 | 1635920 | 20170,40
Nakiady (K) - z dotacjg UE ys. 2t 6 950,03 7 105,07 4 508,67 2 760,62 3067,35 14 903,84 2 453,88 3 025,56
Przychody tys. zt - - - - - - - -
Wartos¢ rezydualna tys. zt - - - - - - - -
Koszty operacyjne ys. 2t - - 5 316,02 5 358,54 8 320,80 838737 | 1265372 | 1275495
fcr)zep'y wy finansowe proste . 2 4633350 |- 47367,10 |- 3537382 |-23762,64 |-28769.80 |- 10774627 |- 29012,92 |- 3292535
dep'y wy finansowe proste s, 2 6950,03 |- 710507 |- 982469 |- 811916 |-1138815 |- 2329120 |-15107,60 |- 15780,51

Wyszczegolnienie Jednostka 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Naklady (C) - bez dotacji UE ys. zt 70 061,50 | 14 314,30 ; ; ; ; ; )
Nakfady (K) - z dotacjg UE tys. zt 10 509,23 2 147,15 ; ; ; ; - -
Przychody tys. zt - - - - - - j _
Wartos¢ rezydualna tys. zt - - - - - - - 12 336,26
Koszty operacyjne tys. zt 12 856,99 18 302,91 18 449,33 18 596,93 18 745,70 18 895,67 19 046,83 19 199,21
Fé)zep"‘ wy finansowe proste we.s | 8291849 |-3261721 |-18449.33 |-1859693 |-1874570 |-1889567 |-1904683 |- 686295
z:)zep" wy finansowe proste we.s | 2336622 |-2045005 |-18449.33 |-1859693 |-1874570 |-1889567 |-1904683 |- 686295

Zrodto: opracowanie wlasne
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Finansowa efektywno$¢ catkowitych naktadow projektu FNPV (C) i kapitatu (K) jest ujemna dla
wariantu W2 zaréwno w przypadku analizy dla obszaru miasta jak i calej aglomeracji, natomiast
dla wariantu W1 analiza finansowa z uwzglgednieniem maksymalnego przyjetego
dofinansowania (FNPV/K) wykazuje juz pewna efektywnosé. Jest to zwigzane m.in.
z oszczednoscia kosztow eksploatacji dla taboru elektrycznego. Zwraca si¢ jednocze$nie uwage,
ze na potrzeby analizy przyjeto maksymalne dofinansowanie w calym horyzoncie
inwestycyjnym analizy, a wigc w latach 2019-2028, co w praktyce moze si¢ okaza¢ nierealne,
poniewaz nie sg znane perspektywy finansowe po 2020 r.

Nalezy jednoczesnie podkresli¢, ze pozytywny wynik analizy finansowej nie jest sytuacja
pozadang w konteksScie starania si¢ o dofinansowanie projektu ze Srodkow UE. Taki wynik
analizy dyskwalifikuje projekt do dofinansowania.

Wskazniki finansowej efektywnosci zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 28. Wskazniki efektywnosci finansowej
Wskaznik Miasto Poznan Aglomeracja

Wariant W1  Wariant W2 Wariant W1  Wariant W2

97 930,38  -311947,10  -150177,59  -452 725,44
-11,81% niepoliczalne -12,75% niepoliczalne
32512,98  -127 528,23 41930,32  -176 745,05
23,21% niepoliczalne 21,36% niepoliczalne

Zrodto: Opracowanie wiasne

5.7.  Trwato$¢ finansowa operatora

Ze wzgledu na zapisy umowy pomigdzy operatorem a organizatorem uzalezniajgce
rekompensat¢ od poziomu kosztow ustugi przewozowej, oszczednos¢ kosztow operacyjnych
w wyniku realizacji projektu w wariancie W1 w stosunku do wariantu bez projektu spowoduje
obnizenie kosztow eksploatacji komunikacji miejskiej, co nalezy uwzgledni¢ w budzecie.
W przypadku realizacji wariantu W2, koszty eksploatacji wzrosng, co rOwniez nalezy wziaé¢ pod
uwage. Umowa wykonawcza przewiduje mechanizmy zapobiegajagce wyptacie nadmiernej
rekompensaty operatorowi, a prawidlowo$¢ rozliczania umowy jest corocznie weryfikowana
przez niezaleznych audytorow.

Sytuacja finansowa operatoréw oraz organizatora jest od wielu lat dobra i stabilna, $wiadcza
o tym wyniki finansowe poszczegdlnych Spotek oraz wskazniki opisujgce sytuacje¢. Ponadto
nalezy zwroci¢ uwagg, ze w przypadku realizacji ktoregokolwiek wariantu najwigksze naktady
zostalby poniesione przez MPK Poznan, a fakt, ze Spodtka jest podmiotem wewngtrznym
jednostki samorzadu terytorialnego jest gwarantem jej stabilno$ci finansowej i trwatosci
projektu.
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6. Analiza spoteczno-ekonomiczna

6.1. Metodyka analizy

Gléwnym celem analizy spoleczno-ekonomicznej jest wykazanie, ze planowany wariant
inwestycyjny jest uzasadniony ze spotecznego punktu widzenia, nawet jesli jego efektywnos¢
finansowa jest ujemna.

Przeprowadzona analiza ekonomiczna jest zgodna z instrukcjami i wytycznymi zawartymi
W nastepujacych dokumentach:

e Niebieska Ksigga dla sektora transportu publicznego”, Jaspers, nowa edycja sierpien 2015;

e _Wytyczne w zakresie dofinansowania z programow operacyjnych podmiotow
realizujacych obowiazek $wiadczenia ustlug publicznych w  transporcie zbiorowym”,
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego (MIR/H/2014-2020/30(1)/10/2014), pazdziernik
2015;

o  Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych,
w tym projektow generujacych dochéd i projektéw hybrydowych na lata 2014-2020”, MIR,
marzec 2015;

e _Najlepsze praktyki w analizach kosztow 1 korzysci projektow transportowych
wspotfinansowanych ze $rodkow unijnych”, Publikacja wspoétfinansowana ze $rodkow
Funduszu Spéjnosci w ramach pomocy technicznej programu ,,Infrastruktura i Srodowisko”,
Centrum Unijnych Projektéw Transportowych, Warszawa, grudzien 2014 r.;

e Analiza kosztéw i korzysci projektéw transportowych wspétfinansowanych ze srodkow
Unii  Europejskiej. Vademecum Beneficjenta”, Centrum Unijnych Projektow
Transportowych, Warszawa, 2016 r.

e Strona internetowa CUPT: http://www.cupt.gov.pl/?id=2248 w tym m.in. aktualne tablice
kosztow jednostkowych uwzgledniajace prognozy makroekonomiczne Ministerstwa
Finansow z 25 maja 2018 r.

W ramach analizy ekonomicznej wyceniono w warto$ciach pieni¢znych koszty i korzysci
spoteczno-ekonomiczne, ktorych nie uwzgledniono w analizie finansowe;.

Przystepujac do analizy zidentyfikowano czynniki spoteczno-ekonomiczne o istotnym poziomie
oddziatywania 1 sklasyfikowano je pod katem wyceny efektu na potrzeby rachunku
ekonomicznego.

Zgodnie z wytycznymi Niebieskiej Ksiggi dla transportu publicznego przyjeto horyzont czasowy
analizy ekonomicznej, tak jak w przypadku analizy finansowej, wynoszacy 15 lat od momentu
poniesienia pierwszego wydatku, tj. od 2019 r. do 2034 r. W analizie uwzgledniono wartos¢
rezydualng obliczong na podstawie warto$ci niezamortyzowanych $rodkéw trwatych.

Korzysci 1 koszty ekonomiczne zaczeto uwzglednia¢ od 2020 r., pierwszego roku po przekazaniu
do eksploatacji nowego taboru.

Analize przygotowano w cenach statych.

Stope dyskontowa przyjeto na poziomie 4,5%, zgodnie z wytycznymi Niebieskiej Ksiegi.
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6.2. Korekta przeptywow finansowych

W celu wlasciwego okreslenia kosztow i korzysci spotecznych powstaltych w wyniku realizacji
Projektu, dokonano korekty przeptywow finansowych, eliminujac czynniki, ktore moglyby
znieksztalca¢ wynik analizy ekonomicznej. W szczegdlnosci uwzgledniono efekty fiskalne.
Kalkulacje sg prowadzone w cenach netto, dlatego pominigto etap korekty o podatek VAT.

Korekta o transfery fiskalne:

e naktady inwestycyjne na infrastrukture - wspotczynnik 0,83,

e naktady inwestycyjne i odtworzeniowe na tabor - wspdtczynnik 0,87,
e Kkoszty operacyjne - wspotczynnik 0,78.

6.3. Koszty i korzysci ekonomiczne

Wsréd kosztow 1 korzysci ekonomicznych zidentyfikowano:
e 0szczednos¢ lub koszt zanieczyszczenia powietrza

e 0szczednos¢ lub koszt zmian klimatycznych

e o0szczednos¢ lub koszt hatasu

- w zaleznos$ci od analizowanego wariantu.

Korzysci te szczegdtowo opisano w rozdz. 4. Efekty Srodowiskowe wariantdow rozwoju.
Obliczenia i wyniki wartosci poszczegolnych korzysci znajdujg si¢ w arkuszu kalkulacyjnym
w zaktadce ,,Obliczenia” 1 ,,Analiza ekonomiczna”. W ponizszych tabelach zestawiono
zmonetyzowane koszty i korzySci $rodowiskowe, a takze przeplywy pieniezne analizy
ekonomicznej oraz jej wyniki.

Tabela 29. Korzysci spoleczno-ekonomiczne wariantu W1 dla obszaru miasta

WyszczegdInienie W1 Jednostka| 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Oszczedno$¢ kosztow

zanieczyszczenia powietrza tys. zt 0,00 0,00 -929,76 -964,93| -1491,78| -1542,59| -2301,00| -2 378,21
Oszczedno$¢ kosztow zmian

klimatycznych tys. zt 0,00 0,00 -54,17 -56,12 -86,81 -89,80|  -133,91 -138,35
Oszczedno$¢ kosztow hatasu tys. zt 0,00 0,00 814,75 845,57| 1307,25| 1351,78| 2016,38] 2084,04
Korzysci spoteczne netto W1 tys. zt 0,00 0,00 -169,18 -175,48 -271,33 -280,61 -418,53 -432,52

Wyszczeg6lnienie W1 Jednostka| 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Oszczedno$¢ kosztow

zanieczyszczenia powietrza tys. t -2456,45| -3549,88| -3664,85| -3784,06| -3904,69| -4026,59| -4 149,60 -4273,53
Oszczedno$¢ kosztow zmian

klimatycznych tys. zt -142,86| -206,24| -212,72| -219,30| -22597| -232,73| -239,58| -246,53
Oszczedno$¢ kosztow hatasu tys. zt 2152,60] 3110,78] 3211,53| 331599| 3421,70] 3528,53| 3636,32| 374492
Korzysci spoteczne netto W1 | tys. zt -446,71 -645,34|  -666,05| -687,37| -708,96| -730,79| -752,86| -775,14

Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 30. Korzysci spoteczno-ekonomiczne wariantu W2 dla obszaru miasta

Wyszczegdlnienie W2 Jednostka| 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Oszczedno$¢ kosztow
zanieczyszczenia powietrza tys. t 0,00 0,00 522,08 541,83 837,67 866,21 1292,07| 133543
Oszczedno$¢ kosztow zmian
klimatycznych tys. zt 0,00 0,00 546,02 565,68 874,97 905,18| 1349,73] 1394,54
Oszczedno$¢ kosztow hatasu tys. zt 0,00 0,00 814,75 845,57| 1307,25 1351,78] 2016,38| 2084,04
Korzysci spoteczne netto W2 | tys. zt 0,00 0,00/ 1882,86] 1953,08) 3019,90] 3123,17| 4658,18| 4 814,01
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Wyszczegdlnienie W2 Jednostka| 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Oszczedno$¢ kosztow

zanieczyszczenia powietrza tys. zt 1379,36| 199335 2057,91| 2124,85| 2192,59| 2261,04] 2330,11| 2399,70
Oszczedno$¢ kosztow zmian
klimatycznych tys. zt 143998 207885 214421| 221048| 2277,68) 234581| 2414,89| 248492

Oszczedno$¢ kosztow hatasu tys. zt 2152,60] 3110,78] 321153] 331599| 3421,70[ 3528,53| 3636,32| 374492
Korzysci spofeczne netto W2 | tys. zt 4971,95| 7182,98| 7413,65 7651,33] 7891,97| 813538 8381,32] 8629,54

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 31. Korzysci spoteczno-ekonomiczne wariantu W1 dla obszaru aglomeraciji
Wyszczegolnienie W1 [Jednostka] 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Oszczedno$¢ kosztow

zanieczyszczenia powietrza tys. zt 0,00 0,00 -261,19 -271,07 -479,87 -496,21 -857,67 -886,45
Oszczedno$¢ kosztow zmian

klimatycznych tys. zt 0,00 0,00 -18,83 -19,51 -34,56 -35,75 -61,77 -63,82
Oszczedno$¢ kosztow hatasu tys. zt 0,00 0,00 259,24 269,04 476,28 492,51 851,26 879,83
Korzysci spoteczne netto W1 tys. zt 0,00 0,00 -20,78 -21,54 -38,14 -39,46 -68,17 -70,44

Wyszczegélnienie W1 Jednostka| 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Oszczedno$¢ kosztow

zanieczyszczenia powietrza tys. zt -915,61| -1370,89 -141528| -1461,32| -1507,91| -1554,98| -1602,49| -1650,34
Oszczedno$¢ kosztow zmian

klimatycznych tys. zt -65,90 -98,57|  -101,67| -104,81 -108,00{  -111,23| -114,50( -117,82
Oszczedno$¢ kosztdw hatasu tys. zt 908,77| 136065 1404,72| 145041| 1496,65( 1543,37| 159052 1638,02
Korzysci spoteczne netto W1 tys. zt -72,74 -108,81 -112,24 -115,72 -119,26 -122,84 -126,47 -130,15

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 32. Korzysci spoleczno-ekonomiczne wariantu W2 dla obszaru aglomeraciji

Wyszczegdlnienie W2 Jednostka| 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Oszczedno$¢ kosztow
zanieczyszczenia powietrza tys. zt 0,00 0,00 140,95 146,28 258,96 267,78 462,83 478,36
Oszczedno$¢ kosztdw zmian
klimatycznych tys. zt 0,00 0,00 147,41 152,71 270,49 279,83 483,48 499,54
Oszczedno$¢ kosztow hatasu tys. t 0,00 0,00 259,24 269,04 476,28 492,51 851,26 879,83
Korzysci spoteczne netto W2 | tys. zt 0,00 0,00 547,59 568,03 100573 1040,11| 1797,58| 1857,72
Wyszczegdlnienie W2 Jednostka| 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Oszczedno$¢ kosztow
zanieczyszczenia powietrza tys. zt 494,10 739,79 763,74 788,59 813,73 839,13 864,77 890,59
Oszczedno$¢ kosztdw zmian
klimatycznych tys. zt 515,81 771,51 795,77 820,37 845,31 870,59 896,23 922,22
Oszczedno$¢ kosztow hatasu tys. zt 908,77| 1360,65| 1404,72| 145041 1496,65( 1543,37[ 159052 1638,02
Korzys$ci spoteczne netto W2 | tys. zt 1918,68| 2871,95| 2964,23| 3059,36| 315568 3253,09] 335151 3450,83

Zrédlo: opracowanie wlasne
6.4. Wskazniki efektywnosci ekonomicznej

Po skorygowaniu przeptywdéw pienigznych o efekty fiskalne i znieksztalcenia rynkowe oraz
uwzglednieniu kosztow 1 korzysci zewngtrznych, mozna obliczy¢ wskazniki ekonomicznej
efektywnosci projektu. Sg one analogiczne do wskaznikéw finansowych, z tym, ze pozwalajg
zamiast waskiego pojecia wplywow finansowych, uwzgledni¢ znacznie szersze pojecie korzysci
spotecznych.

Tymi wskaznikami s3:

e Ekonomiczna Zaktualizowana Wartos¢ Netto — ENPV,

e Ekonomiczna Wewnetrzna Stopa Zwrotu — ERR,
e Ekonomiczny Wskaznik Korzysci/Koszty — B/C.

Wartosci powyzszych wskaznikow analizowanego projektu przedstawiono w tabeli ponizej
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Tabela 33. WskaZniki efektywnosci ekonomicznej
Wskaznik Miasto Poznan Aglomeracja
Wariant W1~ Wariant W2  Wariant W1 Wariant W2

ENPV -93 363,56 -203 526,88 -140 055,98 -299 493,53
EL . -1454%  -43.97% 15,00% 41,08%

BIC -0,02 0,21 0,00 0,20

Zrodto: opracowanie wlasne

Przedstawione wskazniki dowodza, ze realizacja projektu polegajacego na wprowadzeniu do
eksploatacji na sieci komunikacyjnej Poznania autobusow zeroemisyjnych — zaréwno
elektrycznych jak i wodorowych — nie jest optacalna po uwzglgdnieniu czynnikoéw spoteczno-
ekonomicznych. Wszystkie wartosci wskaznika ENPV sa mniejsze od zera, a to oznacza ze

koszty inwestycji przewyzszaja korzysci spoteczne z realizacji projektu mozliwe do osiggnigcia
w zatozonym horyzoncie czasowym. Przedsigwzigcie nalezy zatem uzna¢ za nieuzasadnione

ekonomicznie.
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7. Analiza wrazliwosci

7.1. Wprowadzenie

Analiza wrazliwos$ci polega na ocenie wptywu zmiany kluczowych zalozen dotyczacych
projektu na wartos¢ wskaznikow efektywnosci ekonomicznej. W przypadku przedmiotowego
projektu analiza bedzie miata na celu wykazanie, ze projekt nie zmieni swojego charakteru pod
wzgledem oplacalnosci ekonomicznej ze wzgledu na niedoszacowanie lub przeszacowanie
warto$ci zmiennych kluczowych.

Zgodnie z zatozeniami Niebieskiej Ksiggi — sektor transportu publicznego, analiz¢ wrazliwosci
przeprowadzono w nastgpujacych etapach:

Etap I: Dob6r zmiennych kluczowych
Etap II: Analiza wrazliwosci
Etap III: Interpretacja wynikow
7.2.  Analiza wrazliwosci wskaznikow ekonomicznej efektywnosci projektu

Doboru zmiennych kluczowych w analizie wrazliwosci dokonano zgodnie z wytycznymi
Niebieskiej Ksiggi oraz Ministerstwa Rozwoju Regionalnego ,,Wytyczne w zakresie zagadnien
zwigzanych z przygotowaniem projektdw inwestycyjnych, w tym projektow generujacych
dochodd i projektow hybrydowych na lata 2014-2020”, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego,
marzec 2015).

Przedmiotem analizy wrazliwo$ci byty nastepujace zmienne kluczowe dotyczace efektywnosci
ekonomicznej projektu:

e naklady inwestycyjne

e Kkoszty operacyjne

e korzysci ekonomiczne

W analizie wrazliwosci wskaznika NPV analizy ekonomicznej projektu uwzglgedniono
nastgpujace scenariusze:

e naklady inwestycyjne: -15%, +15%,

e Kkoszty operacyjne: -15%, +15%,

e korzysci ekonomiczne: -15%, +15%.

Nie przeprowadzono badania zmiany wskaznika IRR, poniewaz w kazdym z wariantow
wskaznik ten nie osiagnal minimalnej stopy dyskonta wynoszacej 4,5%.

Wyniki obliczen zestawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 34. Analiza wrazliwosci wariantu W1 w obszarze miasta
Analiza wrazliwosci W1 ENPV % zmiany
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Koszty operacyjne +15% -87 537,51 -6,2%
Koszty operacyjne -15% -99 189,60 6,2%
Korzysci ekonomiczne +15% -94 059,39 0,7%
Korzysci ekonomiczne -15% -92 667,73 -0,7%
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Tabela 35. Analiza wrazliwosci wariantu W2 w obszarze miasta

Analiza wrazliwosci W2 ENPV % zmiany

-231 214,20 13,6%

-175 839,55 -13,6%

-214 652,80 5,5%

-192 400,95 -5,5%

-195 781,49 -3,8%

-211 272,26 3,8%
Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 36. Analiza wrazliwosci wariantu W1 w obszarze aglomeracji
Analiza wrazliwosci W1 ENPV % zmiany

-168 788,49 20,5%
-111 323,48 -20,5%
-132 242,44 -5,6%
-147 869,53 5,6%
-140 864,13 0,6%
-139 247,83 -0,6%
Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 37. Analiza wrazliwosci wariantu W2 w obszarze aglomeracji
Analiza wrazliwosci W2 ENPV % zmiany

-340 872,41 13,8%
-258 114,65 -13,8%
-314 584,05 5,0%
-284 403,00 -5,0%
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Korzysci ekonomiczne -15% -310 207,05 3,6%

Zrodto: opracowanie wlasne

Najistotniejszym wnioskiem plynacym z przeprowadzonej analizy wrazliwosci jest fakt, ze przy
zadnym scenariuszu projekt nie zmienil swojego charakteru w konteks$cie efektow spoteczno-
ekonomicznych. W obu wariantach wymiany taboru zaréwno dla obszaru miasta jak
I aglomeracji wykazano najwigksza wrazliwo$¢ na zmiang naktadéw inwestycyjnych, natomiast
w zadnym wypadku ekonomiczna warto$¢ biezaca netto inwestycji nie zblizyta si¢ do granicy
optacalno$ci wynoszacej 0.
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8. Identyfikacja potencjalnych zrddet finansowania
inwestycji taborowych

Wsrod potencjalnych zrodet dofinansowania projektow transportowych dotyczacych wymiany
taboru w publicznym transporcie zbiorowym mozna wyr6zni¢ przede wszystkim $rodki
strukturalne UE, ktore w obecnej perspektywie finansowej sg ukierunkowane szczegodlnie na
transport niskoemisyjny i1 zeroemisyjny. Najwieksze mozliwosci dofinansowania projektow
taborowych daje Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, w ramach ktérego mozna
ubiega¢ si¢ o $rodki z VI osi priorytetowej, Dziatanie 6.1 Rozwoj publicznego transportu
zbiorowego w miastach. W ramach tego dziatania mozna uzyska¢ do 85% dofinansowania na
zakup taboru i niezbednej infrastruktury, niemniej jednak aktualne nabory sa prowadzone pod
katem elektryfikacji konkretnych linii komunikacyjnych.

Wsrdd innych $rodkéw unijnych mozna réwniez ubiega¢ si¢ o dofinansowanie w ramach
programoéw regionalnych EFRR, takich jak Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa
Wielkopolskiego w ramach Poddziatania 3.3.1 Inwestycje w obszarze transportu miejskiego.

Wsrod innych Zrédel dofinansowania mozna wyrdzni¢ takze $rodki krajowe z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach programu priorytetowego
,»System zielonych inwestycji — GEPARD — Bezemisyjny transport publiczny. O dofinansowanie
mozna si¢ stara¢ w formie pozyczki lub dotacji.

W przypadku Poznania musiatby zosta¢ spetniony natomiast warunek dotyczacy efektywnosci
ekonomicznej inwestycji. Oznacza to, ze aby moc ubiegaé si¢ o wsparcie finansowe niezbedne
jest przygotowanie projektu pod katem wymagan technicznych i spoteczno-ekonomicznych.
Nalezy jednocze$nie pamigtac, ze brak efektywnosci wykazany w ramach niniejszej analizy nie
oznacza, ze w przypadku projektu przygotowanego do dofinansowania nie bgdzie mozliwe
osiggniecie wskaznika ekonomicznej stopy zwrotu inwestycji na wymaganym poziomie.
Optacalno$¢ inwestycji zalezy bowiem od wielu czynnikéw, takich jak np. ilos¢ i rodzaj taboru
poddana wymianie czy realizowana praca przewozowa.
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9. Rekomendacje w zaKresie wymiany taboru,
podsumowanie i wnioski

W ramach niniejszego opracowania dokonano analizy spoteczno-ekonomicznej oraz finansowej
dla dwoch wariantow inwestycji polegajacej na wprowadzeniu do eksploatacji w publicznym
transporcie zbiorowym na terenie Miasta Poznania oraz odrgbnie dla catej aglomeracji
poznanskiej autobuséw zeroemisyjnych — z napedem elektrycznym oraz wodorowym. Z uwagi
na przeznaczenie analizy, w zalozeniach realizacyjnych uwzgledniono wymiang taboru w ilosci
ktora w minimalnym stopniu spelnia wymagania stawiane w ustawie o elektromobilnosci
| paliwach alternatywnych. W analizie uwzgledniono wszystkie mozliwe korzySci spoteczne
I ekonomiczne, w tym oszczednos$¢ emisji substancji szkodliwych i COo.

Z drugiej strony, w analizie uwzgledniono rowniez niezbg¢dne do poniesienia naktady oraz koszty
eksploatacji, zarowno dla wariantdow inwestycyjnych jak 1w zakresie jaki musialby by¢
zrealizowany bez konieczno$ci wymiany taboru na zeroemisyjny. W analizie przyjeto 15-letni
horyzont czasowy, ktory odzwierciedla ekonomiczny cykl zycia taboru i infrastruktury.
W wyniku przeprowadzonych analiz otrzymano wskazniki ekonomicznej 1 finansowej
optacalno$ci inwestycji, przy czym nalezy zwroci¢ uwage, ze to wskazniki ekonomiczne s3
kluczowe dla tego typu inwestycji. Odzwierciedlaja one bowiem nie tylko czysto finansowe
podejscie, ale poprzez uwzglednienie tzw. efektow zewnetrznych, ktore sg nizsze przy wymianie
autobusow na bardziej ekologiczne, daja odpowiedz na pytanie czy osiagni¢ty zostal wymagany
dla inwestycji efekt ekologiczny. W analizie ekonomicznej co do zasady nie uwzglednia si¢
ewentualnego dofinansowania projektu, w zwiazku z czym na przeptywy pieni¢zne analizy maja
wplyw wszystkie poniesione naktady, bez wzgledu na Zrodto z jakich zostang sfinansowane.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze w obliczeniach postuzono si¢ ogdlnokrajowymi wskaznikami
emisji oraz kosztami jednostkowymi, rekomendowanymi w projektach transportowych przez
Centrum Unijnych Projektow Transportowych (CUPT) z uwagi na brak danych o zasiegu
lokalnym. Uwzgledniona zostata zarbwno emisja niska pochodzaca bezposrednio ze spalania ON
w autobusach Diesla, jak 1 wysoka, czyli zwigzana z produkcja energii elektrycznej. Faktycznie
osiggniety efekt ekologiczny bedzie zatem zalezny od koszyka energetycznego w danym
regionie, czyli udziatu danego rodzaju paliwa w produkcji energii elektrycznej. Jesli udziat OZE
bedzie rost, efekt ekologiczny zwigzany z przejSciem na tabor elektryczny bedzie wyzszy.
Zatozenia dotyczace zuzycia paliwa na 100 km dla pojazdéw danego typu (12 i 18 metrowych)
o napedzie tradycyjnym oraz elektrycznym pochodza od operatorow.

Otrzymane wyniki analizy przeprowadzonej zgodnie z powyzszymi zatozeniami oznaczaja, ze
wymiana taboru na zeroemisyjny nie prowadzi do osiagniecia wymaganych ustawa korzysci
spoleczno-ekonomicznych. W zwigzku z tym organizator zlecajgc $wiadczenie ushugi
komunikacji miejskiej w rozumieniu ustawy z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie
zbiorowym (Dz. U. 2011 Nr 5 poz. 13) nie musi zapewnia¢ okre§lonego udziatu autobusow
zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdow. Niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze
rekomendacje co do przyjetych ogolnokrajowych wskaznikow emisji 1 kosztéw jednostkowych
moga ulec zmianie, a niniejsza analiza zgodnie z ustawa musi zosta¢ zaktualizowana za 3 lata,
kiedy wymagany udzial autobuséw zeroemisyjnych bedzie wyzszy niz obecny proég minimalny.
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Wprawdzie, jak wspomniano powyzej, w analizie ekonomicznej nie uwzglednia si¢
ewentualnego dofinansowania projektu, to zaktadajac, ze takie dofinansowanie byloby mozliwe
zwazywszy na zapowiedzi Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
0 przeznaczeniu 10 mld zt na rozwoj elektromobilnosci w Polsce, faktycznie poniesione naktady
przez operatora beda duzo nizsze niz przyjete do analizy. Oznacza to, ze z punktu widzenia
inwestora bardziej optacalny bedzie zakup autobusow elektrycznych, niz napedzanych ON.
Dotyczy to zwlaszcza sytuacji, w ktorej nie bedzie mozliwosci uzyskania dofinansowania na
zakup autobusow z silnikiem Diesla, nawet spetniajacych normg¢ emisji spalin EURO 6.

Na negatywny wynik analizy ekonomicznej wykonanej z uwzglednieniem ogoélnokrajowych
kosztow jednostkowych, decydujacy wplyw ma ilo§¢ tzw. wysokiej emisji w miejscu jej
produkcji (elektrowni) przy obecnym koszyku energetycznym w Polsce. Jezeli jednak weZmie
si¢ pod uwage jedynie tzw. ,niskg emisj¢”, czyli zanieczyszczenia powstajgce w miejscu
poruszania si¢ pojazdow, efekt ekologiczny dla pojazdéw elektrycznych jest znaczaco lepszy niz
dla pojazdow nape¢dzanych silnikiem Diesla — dla Poznania ma to istotne znaczenie ze wzglgdu
na ochrong przed zanieczyszczeniami powietrza (smogiem) oraz hatasem.

W zwiazku z tym, obecnie realizowane przez MPK Poznan i dofinansowane ze $rodkow UE
inwestycje w tabor z napedem elektrycznym nalezy ocenia¢ pozytywnie. Operator planuje
zakupi¢ 21 szt. autobuséw z napgdem elektrycznym (15 szt. autobuséw 18-metrowych oraz
6 autobusow 12-metrowych) a takze zrealizowaé inwestycje w zakresie budowy infrastruktury
do tadowania autobusow elektrycznych. Dzigki temu, jesli w przysztosci aktualizacja niniejszej
analizy wykaze korzysci spoleczno-ekonomiczne, Poznan bedzie gotowy aby sprostac
wymogom ustawowym. Realizacja tych inwestycji wpisuje si¢ zatem zar6wno w wieloletnig
strategic odnowy taboru MPK Poznan, jak i zapisy ustawy o elektromobilnosci, zwigzane
z minimalnym udzialem autobusow elektrycznych w catkowitej liczbie taboru eksploatowanego
przez przewoznika.

Analizujgc  mozliwosci dalszego rozwoju floty taboru eksploatowanego na liniach
komunikacyjnych Poznania, trzeba w pierwszej kolejnosci odpowiedzie¢ na pytanie czy
inwestowa¢ w tabor niskoemisyjny czy zeroemisyjny. O ile w przypadku pierwszego rodzaju
taboru przewoznicy maja duze doswiadczenie w eksploatacji autobuséw z normg emisji EURO
6, to tabor zeroemisyjny jest tak naprawdg technologig ktora nadal si¢ rozwija. Przyktadem moga
by¢ catkiem nowe na rynku polskim autobusy wyposazone w ogniwa wodorowe lub nawet
zasobniki energii w autobusach elektrycznych, co do ktorych producenci wcigz konkurujg jesli
chodzi o stosunek masy 1 objetosci akumulatoréw do ich efektywnosci.

Warta uwagi alternatywa w stosunku do taboru elektrycznego sg autobusy wyposazone w ogniwa
wodorowe, poniewaz nie tylko nie emitujg one zanieczyszczenia w miejscu eksploatacji, to samo
pozyskanie wodoru nie powoduje tzw. wysokiej emisji, z ktéra mamy do czynienia w przypadku
produkcji pradu. Szczegolnie istotne jest to w Polsce, gdzie elektrownie nadal w najwiekszym
stopniu opieraja si¢ na paliwach kopalnianych (ok. 80% produkcji energii).

Wodor nie jest tez dzisiaj technologia catkiem niedostepna, poniewaz czerpiac z do§wiadczenia
przewoznikoOw zagranicznych trzeba wyciggna¢ wnioski, ktore pozwola na ocene czy warto
inwestowa¢ w ten rodzaj taboru. Nie ulega watpliwosci, ze alternatywne zrodta napedu sg
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nieuniknione w transporcie publicznym, a rozwo6j technologii bedzie powodowal zwigkszenie jej
dostgpnosci. Obecnie wielu producentow polskich 1 zagranicznych oferuje autobusy napgdzane
wodorem, natomiast podstawowy problem stanowi nadal brak dostatecznej infrastruktury, a co
za tym idzie dostgpnos¢ samego paliwa wodorowego. Bardzo mozliwe, ze w najblizszej
przysztosci powstang pierwsze stacje tankowania wodoru w Polsce. Juz teraz wymienia si¢
cho¢by Warszawe czy Gdyni¢ jako miasta, gdzie planowane sg tego typu inwestycje. Ich
realizacja z cata pewnos$cig da poczatek wodoryzacji transportu publicznego w naszym kraju, na
czym z calg pewnoscia skorzystaja rowniez mieszkancy aglomeracji poznanskiej. Aby tak si¢
stato, potrzebna jest z pewnoscig zapowiadana od kilku lat wspotpraca podmiotéw publicznych
1 sektora prywatnego. Wedlug ekspertoéw upowszechnienie technologii napedu wodorowego
dopiero si¢ rozwija i jest o ok. 10 lat za rozwojem samochodow elektrycznych. Ocenia sig, ze
obecnie od kilku lat znajdujemy si¢ w fazie przed-komercyjnej, ktora zaktada powstaniec w samej
Europie ok. 200 - 300 stacji wodorowych w roznych zurbanizowanych regionach dla 500
samochodéw osobowych i ok. 500 autobusow wyposazonych w ogniwa paliwowe. Wczesna faza
komercyjna technologii napgdu wodorowego powinna pojawi¢ si¢ w Europie ok. 2020 r.
| zapewni¢ powstanie infrastruktury wodorowej na strategicznych ciggach transportowych,
liczacej ok. 2 000 stacji napetlniania wodorem (minimum 1 000), obstugujacych 500 tys.
samochodéw osobowych oraz 1 000 autobusow wyposazonych w ogniwa paliwowe. Faza
komercyjnego rozwoju technologii napedu wodorowego powinna nastgpi¢ ok. 2025 roku. Na
chwile obecna technologia wodorowa jest caly czas rozpowszechniana i udoskonalana.? Bardzo
mozliwe zatem, ze juz za 3 lata kiedy niniejsza analiza bedzie aktualizowana, zarekomendowane
zostang w niej autobusy napedzane czystym dla srodowiska i mieszkancoéw wodorem.

Reasumujac, po uwzglednieniu potrzeb zidentyfikowanych na sieci komunikacyjnej Poznania
I okolicznych gmin, jak i po analizie dostgpnej oraz powstajacej infrastruktury, nalezy
w szczegolnosci zadbac o to aby tabor wykorzystywany w publicznym transporcie zbiorowym
na terenie aglomeracji poznanskiej byl przede wszystkim niskoemisyjny, lub w miarg
mozliwosci finansowych, ktorymi dysponuja operatorzy — zeroemisyjny.

2Elektromobilno$¢ i wodoryzacja transportu samochodowego w Polsce, W. Gis, E. Menes, J. Waskiewicz, Instytut
Transportu Samochodowego w Warszawie, 2016.
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