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II.
OPIS TECHNICZNY DO PROGRAMU DZIAŁAŃ OCHRONNYCH W ZLEWNI RZEKI CYBINY NA ODCINKU OD Zbiornika MALTAŃSKIEGO DO GRANIC POZNANIA
1.  Wstęp
Rzeka Cybina jest prawym dopływem rzeki Warty, do której wpada w km 240,5. Całkowita długość cieku wynosi około 41 km, natomiast powierzchnia zlewni 195,5 km2. Źródła cieku znajdują się na pograniczu gmin Kostrzyn i Nekla w miejscowościach Siedleczek i Nekielka, a rzeka przepływa przez gminy Kostrzyn, Pobiedziska, Swarzędz i miasto Poznań.

Część Cybiny objęta niniejszym programem stanowi dolny odcinek o długości około 8 km, który zaczyna się na wlocie do kanału ulgi rzeki Warty, a kończy się na moście kolejowym w Antoninku. Na odcinku tym, w drugiej połowie lat osiemdziesiątych, wykonano regulację koryta cieku wraz z korekcją progową i odbudowano 4 niewielkie zbiorniki wodne zagospodarowując je biologicznie. Inwestycję tą wykonano zgodnie z koncepcją pt. 'Wykorzystanie metod biologicznych dla oczyszczenia wód rzeki Cybiny przed wprowadzeniem ich do Zbiornika Maltańskiego" opracowaną w 1984r. przez Instytut Kształtowania Środowiska w Poznaniu (2.1), której założeniem było podczyszczanie wody rzeki Cybiny, tak, aby w Zbiorniku Maltańskim była min. II klasa czystości. Niestety, z braku środków, w 1990r inwestycję przerwano i do dnia dzisiejszego nie została ona dokończona. Ponadto w latach następnych ciąg wodny praktycznie nie posiadał gospodarza i nie był eksploatowany. Powyższa sytuacja spowodowała postępującą dewastację istniejących obiektów i co za tym idzie zamiast poprawiać jakość wody, okresowo ją pogarszała.

Mając na uwadze powyższe, opracowuje się niniejszy program działań ochronnych w zlewni rzeki Cybiny na odcinku od Zbiornika Maltańskiego do granicy miasta Poznania, co stanowi I etap przedsięwzięcia, docelowo obejmującego całą zlewnię.

2.  Podstawy opracowania

2.1. Koncepcja pt. 'Wykorzystanie metod biologicznych dla oczyszczenia wód rzeki Cybiny przed wprowadzeniem ich do Zbiornika Maltańskiego" opracowana przez Instytut Kształtowania Środowiska w Poznaniu w 1984r.

2.2. Projekty techniczne regulacji rzeki Cybiny na odcinku od Zbiornika Maltańskiego do Jeziora Swarzędzkiego opracowane przez PUA-SARP Poznań i PUP-FASM ZMS Poznań w latach 1985 - 1989.

2.3. Projekty techniczne zbiorników wodnych Jezioro Maltańskie, Stawy Olszak, Browarny, Młyński i Antoninek opracowane przez BPWP Poznań, PUA-SARP Poznań i PUP-FASM ZSM Poznań w latach 1983 - 1989.

2.4. Projekty techniczne budowli hydrotechnicznych i komunikacyjnych na odcinku rzeki Cybiny od Zbiornika Maltańskiego do granicy miasta Poznania opracowane przez PUA-SARP Poznań w 1984r. i PUP-FASM ZMS Poznań w latach 1987 - 1989.

2.5. Projekty techniczne biologicznego zagospodarowania zbiorników wodnych zlokalizowanych na omawianym odcinku ciągu rzeki Cybiny opracowane przez PUA-SARP Poznań w 1984r. oraz przez PUP-FASM ZMS Poznań w latach 1987 - 1989.

2.6. Instrukcje eksploatacji i konserwacji Zbiornika Maltańskiego i ciągu wodnego rzeki Cybiny na odcinku od Zbiornika Maltańskiego do Jeziora Swarzędzkiego opracowane w latach 1990 - 1991 przez B.S. i P. ARCHITEKTONIKA Poznań.

2.7. Badania własne przeprowadzone na ciągu rzeki Cybiny przez dr Ryszarda Gołdyna z Zakładu Ochrony Wód Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu w latach 1990 - 1995.
3.  stan techniczny obiektów ciągu wodnego rzeki Cybiny na odcinku od Zbiornika Maltańskiego do granicy miasta Poznania

Poniżej przedstawia się parametry techniczne wszystkich istniejących obiektów wodnych zlokalizowanych na trasie rozpatrywanego odcinka ciągu wodnego rzeki Cybiny.

3.1. Podstawowe parametry techniczne obiektów ciągu wodnego

Cybina w km 0+090 - 8+300
Odcinek od wylotu do kanału ulgi rzeki Warty do ul. Zamenhofa o długości 270 m posiada następujące parametry techniczne:

	-
	szerokość dna 
	-
	2,00 m

	-
	nachylenie skarp
	-
	1:2

	-
	średni spadek podłużny dna 
	-
	2,7%

	-
	średnia głębokość koryta cieku
	-
	1,50 m

	-
	umocnienie dna i skarp płytami betonowymi
	
	


Powyżej ul. Zamenhofa na odcinku 56 m koryto wyraźnie poszerza się podchodząc pod budowlę piętrzącą Zbiornik Maltański. Parametry koryta cieku:

	-
	szerokość dna 
	-
	5,00 - 8,00 m


	-
	nachylenie skarp
	-
	1:1,5

	-
	średni spadek podłużny dna 
	-
	2,2‰

	-
	średnia głębokość koryta cieku
	-
	6,00 m

	-
	umocnienie dna i skarp częściowo narzutem kamiennym
	
	


Trasa koryta rzeki na odcinku od jazu do kaskady wlotowej tj. w km 0+492 - 3+000, na długości ok. 2.500 m przebiega w dnie Zbiornika Maltańskiego. Parametry cieku mieszczą się w granicach:

	-
	szerokość dna 
	-
	6,00 - 8,00 m

	-
	nachylenie skarp
	-
	1:1 - 1:2

	-
	średni spadek podłużny dna 
	-
	0,2‰

	-
	średnia głębokość koryta cieku
	-
	0,80 m

	-
	dno i skarpy nie umocnione
	
	


Powyżej kaskady z mostem tj. od km 3+100 do mostu kolejowego w Antoninku tj. do km 8+294, na dł. ok. 5.200 m Cybina jest uregulowana przy zachowaniu następujących parametrów technicznych:

	-
	szerokość dna 
	-
	4,00 m

	-
	nachylenie skarp
	-
	1:2

	-
	średni spadek podłużny dna 
	-
	0,4 - 0,9‰

	-
	średnia głębokość koryta cieku
	-
	1,50 m

	-
	umocnienie stopy skarp podwójną kiszką faszynową (20 cm, skarp na ostrych łukach narzutem kamiennym, w km 3+100 - 6+700
	-
	3.600,00 m


Na rozpatrywanym odcinku rzeka Cybina zasilana jest w wodę przez następujące dopływy:

	
	Piaśnica - Chartynia (kolektory deszczowe)
	lewostronny
	w km 0+420

	
	Szklarka
	prawostronny
	w km 2+860

	
	Bielinka - Kaczeniec (odpływ z ZOO)
	prawostronny
	w km 3+910

	
	Darzynka
	lewostronny
	w km 6+250

	
	Struga
	lewostronny
	w km 6+260

	
	Młynówka (ze St. Młyńskiego - MEW)
	prawostronny
	w km 6+370


Zbiorniki wodne
Na rozpatrywanym odcinku rzeki Cybiny znajdują się zbiorniki wodne o następującej powierzchni lustra wody:

a) Zbiornik Maltański
-
3,88
ha

b) Staw Olszak
-
3,33
ha

c) Staw Browarny
-
7,10
ha

d) Staw Młyński
-
9,22
ha

e) Staw Antoninek
-
7,20
ha

Łączna powierzchnia lustra wody wszystkich akwenów wodnych wynoso 90,73 ha, natomiast pojemność 2.248.000 m3.

a) Zbiornik Maltański
Zbiornik powstał przez spiętrzenie wód rzeki Cybiny w km 0+492, a jego parametry techniczne przedstawiają się następująco:

	-
	powierzchnia całkowita
	-
	67,46 ha

	-
	powierzchnia lustra wody
	-
	63,88 ha

	-
	maksymalna pojemność 
	-
	2.000.000 m3

	-
	optymalna rzędna lustra wody spiętrzonej
	-
	58,30 m npm.

	-
	maksymalna. rzędna lustra wody spiętrzonej
	-
	58,35 m npm.

	-
	średnia głębokość zbiornika
	-
	2,80 m

	-
	maksymalna głębokość zbiornika
	-
	3,70 m

	-
	min. głębokość zbiornika
	-
	1,80 m

	-
	nachylenie skarp
	-
	1:3

	-
	umocnienie skarp 30 cm warstwą tłucznia kamiennego na siatce, w kiszkach faszynowych (10 cm w rozstawie 1,00 x 1,00 m, pasem szerokości 3,00 m w poziomie falowania 


b) Staw Olszak
Powstał przez spiętrzenie rzeki Cybiny w km 4+316, a jego parametry techniczne przedstawiono poniżej:

	-
	powierzchnia całkowita
	-
	3,70 ha

	-
	powierzchnia lustra wody
	-
	3,33 ha

	-
	maksymalna pojemność 
	-
	36.000 m3

	-
	maksymalna. rzędna lustra wody spiętrzonej
	-
	63,70 m npm.

	-
	średnia głębokość zbiornika
	-
	1,00 m

	-
	maksymalna głębokość zbiornika
	-
	1,60 m

	-
	min. głębokość zbiornika
	-
	0,70 m

	-
	nachylenie skarp
	-
	1:2

	-
	skarpy umocnione naturalną roślinnością wodną
	


c) Staw Browarny
Powstał przez spiętrzenie rzeki Cybiny w km 5+340, a jego parametry techniczne przedstawiono poniżej:

	-
	powierzchnia całkowita
	-
	8,30 ha

	-
	powierzchnia lustra wody
	-
	7,10 ha

	-
	maksymalna pojemność 
	-
	84.000 m3

	-
	maksymalna. rzędna lustra wody spiętrzonej
	-
	65,50 m npm.

	-
	średnia głębokość zbiornika
	-
	1,20 m

	-
	maksymalna głębokość zbiornika
	-
	1,80 m

	-
	min. głębokość zbiornika
	-
	1,00 m

	-
	nachylenie skarp
	-
	1:2

	-
	skarpy umocnione naturalną roślinnością wodną
	


d) Staw Młyński
Powstał przez spiętrzenie rzeki Cybiny w km 6+700, a jego parametry techniczne przedstawiono poniżej:

	-
	powierzchnia całkowita
	-
	9,85 ha

	-
	powierzchnia lustra wody
	-
	9,22 ha

	-
	maksymalna pojemność 
	-
	98.000 m3

	-
	maksymalna. rzędna lustra wody spiętrzonej
	-
	68,60 m npm.

	-
	średnia głębokość zbiornika
	-
	1,20 m

	-
	maksymalna głębokość zbiornika
	-
	2,30 m

	-
	min. głębokość zbiornika
	-
	0,80 m

	-
	nachylenie skarp
	-
	1:2

	-
	skarpy umocnione naturalną roślinnością wodną
	


e) Staw Antoninek
Powstał przez spiętrzenie rzeki Cybiny w km 7+677, a jego parametry techniczne przedstawiono poniżej:

	-
	powierzchnia całkowita
	-
	7,50 ha

	-
	powierzchnia lustra wody
	-
	7,20 ha

	-
	maksymalna pojemność 
	-
	30.000 m3

	-
	maksymalna. rzędna lustra wody spiętrzonej
	-
	69,30 m npm.

	-
	średnia głębokość zbiornika
	-
	0,50 m

	-
	maksymalna głębokość zbiornika
	-
	0,80 m

	-
	min. głębokość zbiornika
	-
	0,30 m

	-
	nachylenie skarp
	-
	1:2

	-
	dno i skarpy zbiornika porośnięte naturalną roślinnością wodną
	


3.2. Stan techniczny obiektów ciągu wodnego 

3.2.1. Rzeka Cybina na odcinku od km 0+090 do 8+300

Odcinek od wylotu do kanału ulgi rzeki Warty do ul. Zamenhofa o długości ca 270 m posiada koryto umocnione płytami betonowymi, a jego stan techniczny jest dobry. Wylot był remontowany w latach 1993 - 94.

Odcinek od ul. Zamenhofa do jazu maltańskiego o długości około 56 m jest w dobrym stanie.

Odcinek od jazu maltańskiego do kaskady z mostem o długości ca 2.500 m przebiega w dnie Zbiornika Maltańskiego, a stan koryta cieku jest zły. Brzegi są podmyte, w dnie występują liczne zamulenia i łachy, trasa nieregularna z grubsza przebiega po trasie projektowanej.

Odcinek od Zbiornika Maltańskiego do granicy miasta Poznania o długości około 5.300 m, którego trasa przebiega wsród lasów przez liczne zbiorniki wodne, na znacznych odcinkach posiada koryto w złym stanie. Dno zamulone, nieregularne, liczne przetamowania i zwężenia spowodowane przez leżące drzewa i gałęzie, skarpy podmyte i zniekształcone.

3.2.2. Zbiorniki wodne
Zbiornik Maltański
Stan techniczny czaszy zbiornika generalnie można uznać za zadawalający. Zamulenie dna zbiornika jest minimalne, nie przekraczające 3 cm. Częściowej dewastacji uległy umocnienia brzegów zbiornika, praktycznie na całej długości linii brzegowej. Budowle toru regatowego oraz kąpieliska są w dobrym stanie i wymagają jedynie bieżącej konserwacji.

Staw Olszak
Stan techniczny czaszy zbiornika jest dobry, w latach 1995 - 96 zostało wykonane odmulenie dna stawu.

Staw Browarny
Stan techniczny czaszy zbiornika jest średni. Dno jest zamulone w około 20%, skarpy miejscami podmyte i nieregularne, sztuczne złoże biologiczne zdewastowane w 90%.

Staw Młyński
Stan techniczny Stawu Młyńskiego można uznać za zły. Dno jest zamulone w ca 35%, skarpy miejscami podmyte i zdeformowane. W toni wodnej znaczna ilość obumarłych części roślinności wodnej, ponadto uszkodzona jest zapora czołowa przez wyrwane z korzeniami, leżące drzewo.

Staw Antoninek
Stan techniczny zbiornika jest stosunkowo dobry. Dno zamulone w około 10 - 20%, przykryte wynurzoną roślinnością wodną w 85%, skarpy w nielicznych miejscach podmyte. Ponadto w toni wodnej stawu znajduje się znaczna ilość obumarłych części roślinności wodnej. Skarpy zapory czołowej są uszkodzone przez falującą wodę.

3.2.3. Dopływy
Piaśnica - Chartynia
Kolektor deszczowy Piaśnica, (1800 i (1500 mm, o długości 5,2 km i jego dopływ, kolektor deszczowy Chartynia (1500 mm o długości 2,88 km odprowadzają wody opadowe z terenu górnego tarasu Rataj i Franowa, a ich całkowita powierzchnia zlewni wynosi 8,31 km2. 

Dolny odcinek kolektora Piaśnica, od ul. Katowickiej do wlotu do rzeki Cybiny wraz z budowlą wylotową został zrealizowany w latach osiemdziesiątych w trakcie przebudowy toru regatowego na Zbiorniku Maltańskim. Oba kolektory są w dobrym stanie technicznym.

Ciek Szklarka
Odbiornik wód powierzchniowych z terenu Antoninka i częściowo ul. Warszawskiej o długości 3,1 km i powierzchni zlewni 3,3 km2. Generalnie, stan techniczny cieku jest dobry, regulacja wraz z budową niewielkich zbiorników zaporowych była wykonana w latach 1994-95. Odcinek rurociągu (500 mm w km 0+536 - 0+619,5 jest zarwany (w rejonie skrzyżowania z ciepłociągiem i kolektorem swarzędzkim).

Ciek Bielinka - Kaczeniec
Ciek odprowadzający wody powierzchniowe z terenu Ogrodu Zoologicznego, o długości około 1,45 km Bielinka i 1,02 km Kaczeniec oraz o łącznej powierzchni zlewni 1,13 km2.
Stan techniczny cieku jest niezadawalający, rurociągi (500 mm z przełomami, częściowo podtopione, pozarywane. W 1996 r. rozpoczęto realizację przebudowy ujściowych odcinków obu cieków.

Ciek Darzynka?

Rów odprowadzający wody opadowe z terenu Kobylegopola i Darzyboru, o długości 1,52 km i powierzchni zlewni 2,35 km2. Ciek jest w dobrym stanie technicznym.

Ciek Struga
Jest to typowy rów leśny, odprowadzający wody powierzchniowe z terenu Lasów Komunalnych Poznania o długości 1,32 km i powierzchni zlewni 0,75 km2. Stan techniczny cieku jest kiepski.

Młynówka?

Jest to krótki ciek łączący stawy Młyński z Browarnym, którego zadaniem jest zasilanie w wodę i jej odprowadzenie z istniejącej małej elektrowni wodnej, zlokalizowanej przy zabudowaniach młyna na wylocie ze Stawu Młyńskiego. Stan techniczny koryta cieku jest średni.

3.2.4. Wyloty kolektorów deszczowych
Na omawianym odcinku rzeki Cybiny w latach 1986-90 zostały zlikwidowane praktycznie wszystkie źródła zanieczyszczeń w postaci kolektorów odprowadzających w większości nieoczyszczone ścieki deszczowe lub ogólnospławne. Obecnie pozostało tylko 8 wylotów kolektorów deszczowych. Są to:

· wyloty kolektora deszczowego i kolektora Piaśnica odprowadzające nieoczyszczone ścieki deszczowe do rzeki Cybiny poniżej jazu maltańskiego w km 0+412 i 0+415 (Piaśnica - Chartynia),

· kolektor deszczowy ( 300 mm odprowadzający nieoczyszczone ścieki deszczowe z ul. Majakowskiego w km 5+076,

· kolektor deszczowy ( 400 mm odprowadzający nieoczyszczone ścieki deszczowe z ul. Majakowskiego w km 5+114,

· kolektor deszczowy ( 500 mm odprowadzający nieoczyszczone ścieki deszczowe z ul. Majakowskiego, Browarna, Wilcza w km 5+273,

· kolektor deszczowy ( 600 mm odprowadzający nieoczyszczone ścieki deszczowe z ul. Browarnej i częściowo osiedla Antoninek w km 6+720, bezpośrednio do Stawu Młyńskiego,

· kolektor deszczowy ( 500 mm odprowadzający podczyszczone ścieki deszczowe z terenu Polmozbytu w Antoninku w km 7+684, bezpośrednio do Stawu Antoninek,

· kolektor deszczowy ( 400 mm odprowadzający podczyszczone ścieki deszczowe z terenu Huty Szkła w Antoninku w km 7+820, bezpośrednio do Stawu Antoninek.

4.  Stan czystości wód rzeki Cybiny w granicach miasta Poznania
Oceniając stan czystości wód na podstawie stężeń charakterystycznych (zgodnie z metodą przyjętą przez PIOŚ), należy cały dolny odcinek Cybiny leżący w granicach administracyjnych Poznania uznać za pozaklasowy. Szczególnie silnie zanieczyszczone są wody Cybiny opuszczające Jezioro Swarzędzkie. Normy III klasy czystości każdego roku przekracza 7-8 spośród badanych wskaźników jakości wody - tabela 1. 

Tabela 1. Stężenia charakterystyczne wybranych wskaźników jakości wody w Cybinie wypływającej z Jeziora Swarzędzkiego, w porównaniu z wartościami dopuszczalnymi dla wód o I klasie czystości (w.d.)

	
	Rok
	1989
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	w.d.

	Wskaźnik
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Odczyn pH
	
	8,7
	8,8
	8,7
	8,6
	8,6
	8,2
	8,0
	8,5

	Tlen rozpuszcz.
	mgO2/l
	2,8
	3,6
	0,9
	0,5
	2,9
	3,4
	2,5
	6,0

	BZT5
	mgO2/l
	28,5
	16,2
	19,0
	16,0
	16,3
	10,9
	14,5
	4,0

	ChZT z KMnO4
	mgO2/l
	37,5
	47,4
	27,9
	18,2
	23,0
	24,4
	23,0
	10

	ChZT z K2Cr2O7
	mgO2/l
	148
	91,0
	73,0
	67,4
	70,7
	74,1
	61,2
	25

	N-NH4
	mg/l N
	4,20
	3,41
	2,53
	3,75
	2,20
	2,55
	2,07
	1,0

	N-NO2
	mg/l N
	0,055
	0,074
	0,140
	0,097
	0,315
	0,174
	0,079
	0,02

	N-NO3
	mg/l N
	1,73
	1,17
	2,75
	4,05
	1,63
	18,3
	11,6
	5,0

	N ogólny
	mg/l N
	8,78
	7,16
	7,23
	7,77
	5,50
	20,92
	13,1
	5,0

	Fosforany rozp.
	mg/lPO4
	4,97
	6,51
	5,85
	3,20
	2,20
	1,10
	1,40
	0,2

	Fosfor ogólny
	mg/l P
	nb
	6,90
	1,31
	1,41
	0,90
	0,57
	0,49
	0,1

	Miano coli
	
	0,00004
	0,00003
	0,0006
	0,0001
	0,001
	0,008
	0,006
	1,0

	Chlorofil a
	(g/l
	nb
	nb
	171,9
	114,3
	106,6
	136,0
	93,5
	10

	Przewodn. elektr.
	(S/cm
	nb
	900
	920
	995
	953
	1145
	987
	800


nb - nie badano, wytłuszczoną czcionką zaznaczono wartości wykraczające poza III klasę czystości

Należą do nich przede wszystkim: biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, stężenie tlenu rozpuszczonego w wodzie, azotynów, fosforu ogólnego, ortofosforanów, chlorofilu-a i miana coli. Świadczą one bezpośrednio lub pośrednio o zanieczyszczeniu wód ściekami komunalnymi. 
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Rys. 1. Liczba wskaźników o wartościach pozaklasowych w przeliczeniu na 1 analizę

Biorąc pod uwagę wszystkie wyniki analiz z poszczególnych lat dostrzec można postępującą poprawę stanu czystości wód w tym przekroju, począwszy od 1991 r. (rys. 1). Związane jest to przede wszystkim z odcięciem bezpośredniego dopływu nieoczyszczonych ścieków ze Swarzędza do Jeziora Swarzędzkiego, oraz prowadzoną w następnych latach systematyczną poprawą gospodarki ściekowej w tym mieście.

Na odcinku Cybiny między Jeziorem Swarzędzkim a Zbiornikiem Maltańskim, na którym znajdują się 4 wstępne zbiorniki retencyjne (stawy), jakość wód ulega wyraźnej poprawie (rys. 1).

Zmniejszeniu ulegają zwłaszcza stężenia tych wskaźników, które świadczą o zanieczyszczeniu wód materią organiczną: BZT5, utlenialność, ChZT, sucha masa sestonu, chlorofil-a. 


Tabela 2. Wybrane wskaźniki jakości wody wzdłuż biegu Cybiny w 1995 r. (wartość średnia 
i zakres)

	Stanowisko
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Barwa
	mg/l Pt
	27
	28,8
	16
	15
	16
	19
	16

	
	
	22-40
	22-38
	22-45
	21-40
	22-44
	24-65
	21-50

	Odczyn
	pH
	7,05-8,05
	6,80-7,88
	7,38-8,07
	7,38-8,33
	7,46-8,26
	7,37-8,29
	7,28-8,06

	Tlen rozpuszczony
	mg/l O2
	8
	5,5
	9,4
	10,3
	11,2
	8,2
	10,5

	
	
	1,4-14,6
	0,6-10,2
	4,6-14,2
	7,0-14,4
	6,8-19,4
	3,4-11,2
	5,0-14,0

	Nasycenie tlenem
	%
	67,2
	44
	82,4
	90,4
	97,1
	70
	46,8

	
	
	15,0-141,3
	6,6-72,5
	32,0-139,4
	69,3-141,6
	76,6-188,9
	37,9-86,5
	53,6-153,2

	BZT5
	mg/l O2
	7,8
	5,2
	6,7
	6,2
	6,2
	7,4
	8,2

	
	
	1,4-15,2
	2,1-10,7
	1,1-17,0
	1,8-13,2
	1,5-18,4
	4,3-13,3
	2,2-20

	ChZT z KMnO4
	mg/l O2
	14,5
	13,4
	14,1
	13,2
	13,4
	22,2
	13,8

	
	
	10,2-20,3
	9,6-18,5
	9,4-19,6
	9,2-19,0
	10,0-18,2
	12,3-47,5
	9,5-19,5

	ChZT z K2Cr2O7
	mg/l O2
	48,1
	44,9
	47,9
	45,1
	44,9
	73,3
	47,7

	
	
	34,2-66,0
	33,8-61,3
	35,6-67,0
	35,2-64,0
	32,2-58,5
	41,0-143
	31,7-66,4

	Azot amoniakalny
	mg/l N
	0,96
	1,12
	0,79
	0,67
	0,7
	0,82
	0,79

	
	
	0,20-2,20
	0,48-2,20
	0,28-1,86
	0,2-1,62
	0,20-1,60
	0,25-1,46
	0,2-1,70

	 -//-   azotanowy
	mg/l N
	3,41
	3,32
	3,29
	3,05
	2,99
	0,56
	2,54

	
	
	nw-12,0
	nw-11,6
	nw-11,4
	nw-10,4
	nw-10,8
	nw-1,7
	nw-9,85

	 -//-   organiczny
	mg/l N
	1,56
	1,39
	1,53
	1,52
	1,51
	1,88
	1,53

	
	
	0,4-2,4
	0,48-2,55
	0,8-2,6
	0,68-2,05
	0,52-2,7
	1,22-4,1
	0,56-2,7

	 -//-   ogólny
	mg/l N
	5,96
	5,85
	5,64
	5,26
	5,22
	3,27
	4,91

	
	
	2,03-13,34
	2,37-13,04
	2,34-12,7
	2,11-11,9
	2,35-12,4
	2,16-4,80
	2,23-11,54

	Fosforany rozp.
	Mg/l PO4
	0,38
	0,49
	0,45
	0,51
	0,5
	0,47
	0,5

	
	
	nw-1,48
	nw-1,2
	nw-1,17
	nw-1,12
	nw-1,20
	nw-0,75
	nw-1,08

	Fosfor ogólny
	mg/l P.
	0,252
	0,304
	0,279
	0,304
	0,282
	0,314
	0,282

	
	
	0,02-0,52
	0,03-0,59
	0,02-0,56
	0,03-0,59
	0,02-0,48
	0,13-0,62
	0,03-0,49

	Chlorofil-a
	(g/l
	38,5
	11,6
	32,2
	19,6
	18,3
	67,4
	23,8

	
	
	5,8-98,8
	1,7-31,0
	2,8-84,3
	3,1-57,9
	2,6-52,3
	18,2-214
	5,3-48,9

	Sucha masa sestonu
	mg/l
	11,8
	4,0
	7,0
	6,8
	9,1
	30,2
	11,4

	
	
	2,6-27,3
	0,6-9,8
	0,8-21,5
	0,5-22,8
	1,6-20,0
	8,8-78,0
	3,0-19,4

	Miano coli
	
	0,02
	0,03
	0,1
	0,1
	0,05
	0,02
	0,007

	
	
	0,004-0,2
	0,004-0,7
	0,04-1
	0,04-4
	0,009-4
	0,004-0,2
	0,0009-1

	NPL coli typu 
	szt/100 ml
	5366
	3375
	704
	1024
	2043
	6433
	13416

	fekalnego
	
	430-24000
	150-24000
	93-2300
	23-2400
	23-11000
	430-24000
	75-110000


Stanowiska:
1 - Cybina pon. Jez. Swarzędzkiego
5 - Cybina pon. Stawu Olszak

2 -     "      pon. Stawu Antoninek
6 - Dopływ z terenu ZOO

3 -     "      pon. Stawu Młyńskiego
7 - Cybina przed ujściem do Malty

4 -     "      pon. Stawu Browarnego
nw - nie wykryto

Równocześnie zwiększa się natlenienie wody, osiągając normy I klasy czystości. Silnemu zmniejszeniu ulega też liczebność bakterii Escherichia coli, wskaźnika zanieczyszczenia sanitarnego wód - tabela 2. Normy III klasy czystości okresowo nadal przekracza jednak 3-5 wskaźników jakości wody. Są to przede wszystkim stężenia fosforu ogólnego i ortofosforanów, niekiedy również BZT5, chlorofilu-a i miana coli. Stężenia tych wskaźników, po obniżeniu w stawie Antoninek, Młyńskim i Browarnym, często ulegały ponownemu niewielkiemu wzrostowi w stawie Olszak. 

Związane to było z silnym zamuleniem tego zbiornika, w wyniku sedymentacji zawiesin 
w trakcie budowy wyżej położonych stawów w 1990 r., a częściowo również z zanieczyszczaniem go przez wody opadowe z rejonu ul. Majakowskiego. W celu poprawy sprawności funkcjonowania stawu Olszak podjęto jego rekultywację w zimie 1995/96 i jesienią 1996 r., polegającą na spuszczeniu wody i usunięciu zgromadzonych w nim osadów dennych.

Bardzo pozytywną rolę w samooczyszczaniu się wód w obrębie stawów pełni roślinność wodna, zarówno wynurzona (głównie w stawie Antoninek), jak i zanurzona (w pozostałych stawach). Stanowi ona podłoże do rozwoju organizmów poroślowych: bakterii i bezkręgowców, które wychwytują i rozkładają bądź konsumują materię organiczną znajdującą się w przepływającej wodzie. Same rośliny, jak i porastające je glony poroślowe, pobierają z wody rozpuszczone związki mineralne, przyczyniając się do zmniejszenia ich stężeń w wodzie oraz wzbogacając wodę w tlen, wydzielany w procesie fotosyntezy. Roślinność ta wymaga jednak okresowego koszenia i usuwania poza zbiornik, co prowadzi do usunięcia wytworzonej materii organicznej i zmagazynowanego w niej ładunku fosforu i azotu. 

Brak eksploatacji roślinności podwodnej powoduje, że dorasta ona do powierzchni wody. Bez przeszkód wówczas mogą rozwijać się rośliny pływające (rzęsa, glony nitkowate), gdyż osiadając na roślinach podwodnych nie są znoszone przez wiatr ku brzegom stawów. Tworzą one zwarty kożuch, odcinający dopływ światła i tlenu z atmosfery do wody, prowadząc 
w krótkim czasie do powstania deficytów tlenowych, a nawet całkowitego odtlenienia wód. Sytuacja taka zdarzyła się w sierpniu 1994 r, powodując silne śnięcie ryb.

Poniżej stawów negatywny wpływ na stan czystości wód Cybiny wywiera Bielinka - prawobrzeżny dopływ, odwadniający stawy na terenie Ogrodu Zoologicznego na Białej Górze. 
Wnosi ona wody zawierające z reguły bardzo duże ilości fitoplanktonu (wysokie stężenia chlorofilu-a i suchej masy sestonu), bakterii coli (niskie miano coli), pierwiastków biogennych (azotu i fosforu), często wysokie BZT5 a niekiedy również niskie stężenia tlenu rozpuszczonego - tabela 2. Ponieważ ujście Bielinki do Cybiny znajduje się tylko ok. 1 km od Zbiornika Maltańskiego, zanieczyszczenia te docierają tam prawie w niezmienionej postaci. Podwyższona żyzność wód Cybiny dopływającej do Zbiornika Maltańskiego powoduje powstanie w nim tzw. wtórnego zanieczyszczenia. Stanowi je fitoplankton, którego rozwój w zbiorniku w ostatnich siedmiu latach podlegał dużym wahaniom, uzależnionym również od składu i liczebności ryb 
i zooplanktonu, pory roku (temperatury i światła), intensywności mieszania wód przez wiatr itp. Maksymalne stężenia chlorofilu-a dochodziły w nim do 180 (g/l, znacznie przekraczając wartość normatywną dla III klasy czystości wód (30 (g/l). Przeźroczystość wody zmniejszała się wówczas do 30 cm. Stwierdzano jednak również okresy, kiedy stężenie chlorofilu-a było mniejsze od 10 (g/l (I klasa czystości), a przeźroczystość wody dochodziła do dna zbiornika (wiosna i jesień 1990 i 1993 r). Związane to było z odfiltrowywaniem fitoplanktonu przez bardzo liczny zooplankton skorupiakowy, który mógł się wówczas rozwinąć z braku w zbiorniku ryb planktonożernych. W miarę napływu ryb z wodami Cybiny oraz namnażania się ich 
w Zbiorniku Maltańskim, ograniczały one liczebność zooplanktonu, prowadząc do powstania zakwitów wody. Duża przeźroczystość wody w pierwszym roku po napełnieniu zbiornika świadczy o możliwości poprawy stanu jej czystości metodą biomanipulacji, polegającej na sztucznym utrzymywaniu niskiego pogłowia ryb planktonożernych, przez zarybianie akwenu dużą obsadą ryb drapieżnych. 

Podjęta próba biomanipulacji w latach 1993-1996 nie przyniosła jednak oczekiwanego rezultatu. Efekt biomanipulacji widoczny był tylko w początkowym okresie po napełnieniu zbiornika, tzn. 
w 1993 r, oraz w ograniczonym zakresie w 1994 r. Przez kolejne 2 lata (1995-1996) w zbiorniku stwierdzano bardzo silne, ciągłe zakwity wody, z przeźroczystością w okresie letnim nie przekraczającą 0,5 m. Jak wykazały odłowy ryb w trakcie spuszczania wody jesienią 1996 r. w składzie gatunkowym zdecydowanie dominowała płoć, we wszystkich grupach wiekowych. Pomimo podjętych zarybień zbiornika gatunkami drapieżnymi (szczupak, sandacz, sum, węgorz), doszło do silnej, naturalnej sukcesji ryb planktonożernych, co świadczy o dużej roli migracji ryb z wodami dopływu oraz rozmnażania się ich w samym zbiorniku. Aby więc w przyszłości zapewnić sobie kontrolę liczebności ryb planktonożernych, konieczne jest wyraźne zintensyfikowanie stosowanych zarybień oraz podjęcie dodatkowych działań, mających na celu ograniczenie dopływu ryb do zbiornika i zmniejszenie ich sukcesu rozrodczego w zbiorniku.

Ocena stanu czystości wód Zbiornika Maltańskiego, przeprowadzona w oparciu o wytyczne monitoringu jezior, umożliwiła tylko w 1991 r. zaliczenie ich do III klasy czystości - tabela 3. 

Tabela 3. Ocena stanu czystości wód Zbiornika Maltańskiego w ostatnich latach, dokonana 
w oparciu o wytyczne monitoringu czystości jezior

	
	Rok
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995

	Wskaźnik
	
	War-tość
	Kl.
	War- tość
	Kl.
	War- tość
	Kl.
	War- tość
	Kl.
	War- tość
	Kl.

	Tlen rozpuszczony
	mgO2/l
	7,6
	1
	3,0
	2
	10,2
	1
	0
	4
	0,8
	4

	ChZT-Cr
	mgO2/l
	38,5
	3
	81,7
	4
	58,5
	4
	73,5
	4
	82,0
	4

	BZT5
	mgO2/l
	3,6
	2
	15,2
	4
	8,2
	4
	7,8
	3
	22,4
	4

	Fosforany
	mg P/l
	0,131
	4
	0,082
	4
	0,029
	2
	n.w.
	1
	n.w.
	1

	Fosfor całkowity
	mg P/l
	0,319
	4
	0,589
	4
	0,116
	3
	0,330
	4
	0,247
	4

	Azot mineralny
	mg N/l
	0,47
	3
	1,18
	4
	1,41
	4
	13,84
	4
	7,64
	4

	Azot całkowity
	mg N/l
	2,64
	4
	3,41
	4
	3,25
	4
	13,81
	4
	6,24
	4

	Przewodn. elektrolit.
	(S/cm
	1700
	4
	700
	4
	750
	4
	1020
	4
	950
	4

	Chlorofil-a
	(g/l
	23,7
	3
	76,6
	4
	53,0
	4
	60,1
	4
	45,2
	4

	Sucha masa sestonu
	mg/l
	11,7
	3
	35,4
	4
	15,9
	4
	22,2
	4
	22,7
	4

	Widzialność krążka Secchiego
	m
	1,02
	3
	0,57
	4
	1,30
	3
	0,70
	4
	0,70
	4

	Punktacja średnia, sumaryczna klasa czystości wód
	3,09 =

III
	3,82 =

non
	3,36 =

non
	3,64 =

non
	3,73 =

non

	Weryfikacja klasy czystości 
ze względu na miano coli
	0,7
	2
	0,02
	3
	0,01
	4
	0,07
	3
	0,07
	3


W latach 1992-1995 należały one do pozaklasowych, o czym decydowały głównie stężenia chlorofilu-a, suchej masy sestonu, mała przeźroczystość wody, wysokie przewodnictwo elektrolityczne, stężenie azotu, BZT5 i ChZT (tabela 3). Wymienione wskaźniki przekraczały wartości normatywne również w 1996 r, deklasując także w tym roku czystość wód Zbiornika Maltańskiego. Pewnej poprawie uległo wówczas stężenie tlenu rozpuszczonego przy dnie zbiornika oraz miano coli, mieszcząc się w granicach II klasy czystości. Było to jednak wynikiem specyficznych warunków atmosferycznych, panujących w lecie 1996 - niskiej temperatury wody i braku długotrwałych okresów bezwietrznych.

Zbiornik Maltański przez znaczną część roku wywiera korzystny wpływ na stan czystości przepływających przez niego wód Cybiny. Z porównania stanu czystości wód dopływających i wypływających wynika, że obniżeniu ulegają stężenia związków biogennych oraz zanieczyszczenia sanitarne wód. Wyraźnie zmniejsza się częstotliwość przekraczania przez poszczególne wskaźniki dopuszczalnych norm dla III klasy czystości - rys. 1. Okresowo jednak w wodzie wypływającej występują wyraźnie wyższe stężenia chlorofilu-a, suchej masy sestonu oraz wartości BZT5 i ChZT niż w wodzie dopływającej, związane z rozwojem fitoplanktonu w zbiorniku.

Podsumowując stwierdzić należy, że stan czystości wód Zbiornika Maltańskiego jest niezadawalający. Wynika on głównie ze zbyt dużej żyzności wód dopływających Cybiną. W celu uzyskania poprawy istniejącego stanu należy podejmować zarówno długofalowe działania, zmierzające do zmniejszenia zanieczyszczenia wód dopływających, jak i krótkofa-  lowe, powodujące ograniczenie negatywnego oddziaływania złej jakości wód dopływających na czystość wód zbiornika. Działania długofalowe powinny obejmować całą zlewnię rzeki  Cybiny, w tym również zintensyfikowanie ochronnej roli wstępnych zbiorników retencyjnych (stawów) oraz ograniczenie ładunku zanieczyszczeń wnoszonych z wodami dopływów (ZOO, ścieki deszczowe). Działania krótkofalowe, polegające na wykorzystaniu efektu biomanipulacji, powinny być podjęte z dużym natężeniem wiosną 1997 r, po napełnieniu zbiornika, stawu Olszak i stawów nr 4 i 5 w Ogrodzie Zoologicznym, a następnie kontrolowane  i uzupełniane w latach następnych.

5.  proponowane rozwiązania
5.1. Rzeka Cybina na odcinku od km 0+090 do 8+300

Istniejące koryto rzeki Cybiny w większości wymaga odbudowy. W najlepszym stanie jest odcinek pomiędzy korytem ulgi rzeki Warty, a przepustem ramowym pod ul. Zamenhofa, w całości umocniony płytami betonowymi, wymaga wymiany uszkodzonych płyt i gruntownej konserwacji. Krótki, 56 m odcinek cieku leżący poniżej jazu maltańskiego, do przepustu ramowego pod ul. Zamenhofa wymaga konserwacji, którą najlepiej wykonać w trakcie napełniania zbiornika, gdy zasuwy są zamknięte. Konserwacja polegać będzie na odmuleniu dna oraz uzupełnieniu istniejących umocnień brzegów i dna koryta cieku.

Powyżej budowli piętrzącej Zbiornik Maltański, aż do wlotu zakończonego kaskadą z mostem, koryto rzeki Cybiny wymagać będzie gruntownej konserwacji, a miejscami i odbudowy. Powyżej kaskady aż do granic miasta ciek wymaga regulacji polegającej na usunięciu istniejących przetamowań, gałęzi, pni drzew, odmuleniu dna oraz umocnieniu stopy skarp, a miejscami samych skarp. We fragmentach, gdzie występuje silna erozja boczna, konieczne jest wykonanie ubezpieczeń typu ciężkiego z zastosowaniem kamienia, faszyny i palisad. Szczegłową lokalizację oraz sposoby ubezpieczeń winny być pokazane w dalszych etapach dokumentacji.

5.2. Zbiornik Maltański

Spuszczenie wody z Zbiornika Maltańskiego, które nastąpiło jesienią 1996 r. umożliwiło dokonanie oceny stanu technicznego czaszy zbiornika oraz wszystkich budowli wodnych i związanych z torem regatowym oraz kąpieliskiem. Na tej podstawie można stwierdzić konieczność i oszacować zakres przeprowadzenia niezbędnych prac remontowo-konserwacyjnych. Dno zbiornika pokryte jest kilkucentymetrową  warstwą osadów dennych, które uległy częściowej mineralizacji w czasie ich odsłonięcia po spuszczeniu wody (nie przewidziano usuwania osadu w trakcie odwodnienia zbiornika zimą 1996/1997).

Skarpy zbiornika ucierpiały najbardziej i praktycznie wzdłuż całej lini brzegowej wymagają remontu. Naprawa winna polegać na odtworzeniu w poziomie falowania 3 m pasa umocnienia tłuczniem w kiszkach faszynowych na siatce. W rejonach budowli odtworzyć narzut kamienny obetonowany, natomiast w miejscach, gdzie brak jakiegokolwiek umocnienia przewidzieć umocnienie na wysokości rzędnej lustra wody z zastosowaniem palisad, kiszki faszynowej i kamienia. Szczegółowy zakres niezbędnych remontów oraz sposoby umocnień winien być przedstawiony w dalszych etapach dokumentacji. 

Wykorzystując sprzyjający okres braku wody w zbiorniku należałoby dokonać komisyjnego przeglądu czaszy i wszystkich obiektów zgodnie z instrukcją eksploatacji.

Po wykonaniu wszystkich prac renowacyjnych zbiornika, można przystąpić do jego napełniania wodą i zagospodarowania biologicznego. 

Uzupełniające zagospodarowanie Zbiornika Maltańskiego
Siedmioletnie badania nad funkcjonowaniem ekosystemu zbiornika (Gołdyn 1996, Gołdyn, Mastyński, w druku) wykazały, że naturalna sukcesja ryb jest bardzo efektywna, niwecząc dotychczasowe zabiegi biomanipulacyjne. Ponieważ Zbiornik Maltański ma cechy typowego zbiornika eutroficznego, rozwój ichtiofauny zmierza do ukształtowania składu gatunkowego typowego dla tych wód (dominacja ryb planktonożernych nad drapieżnymi). Przyczynia się to do ograniczenia liczebności i biomasy zooplanktonu skorupiakowego, natomiast preferuje rozwój fitoplanktonu, tworzącego zakwity wody.

Ograniczenie naturalnej sukcesji ryb w Zbiorniku Maltańskim można uzyskać przy pomocy następujących działań:

· spuszczenia wody i odłowienia wszystkich ryb,

· uniemożliwienia rozprzestrzeniania się ryb napływających do zbiornika z wodami Cybiny,
· udaremnienia rozrodu ryb w zbiorniku po ponownym jego napełnieniu, 

· utrzymania korzystnych proporcji między rybami planktonożernymi i drapieżnymi, 

· ograniczenia liczebności dorosłych ryb planktonożernych.

Odwodnienie Zbiornika Maltańskiego, które miało miejsce jesienią 1996 r. połączone było z całkowitym odłowieniem ryb w nim bytujących. Umożliwia to podjęcie realizacji pozostałych wyżej wymienionych zadań.

Ograniczenie rozprzestrzeniania się w zbiorniku napływających ryb z wodami Cybiny można uzyskać budując przegrodę w pobliżu ujścia wód rzecznych do zbiornika, korzystając ze spuszczenia wody.

Przegroda ta powinna być zrobiona z siatki drucianej o oczkach 2 x 2 cm, rozpiętej od dna do powierzchni lustra wody, półkolem od prawego brzegu do lewego, w odległości ok. 50 m od ujścia Cybiny do zbiornika. 

W powstałym w ten sposób basenie można dopuścić wędkowanie, jednak z wyjątkiem spiningowania i bez możliwości stosowania zanęt.

Po napełnieniu zbiornika wodą konieczne jest  jego zarybienie narybkiem wiosennym szczupaka i sandacza w ilości łącznej nie mniejszej niż 1000 szt./ha oraz narybkiem suma w ilości 80-100 szt./ha. Jesienią należy przeprowadzić wsiedlenie dorosłego szczupaka i sandacza w ilości łącznej 10 szt./ha. Brak zarybienia lub zbyt mała obsada introdukowanych ryb umożliwi intensywny rozwój narybku gatunków planktonożernych, napływającego z wodami Cybiny oraz powstającego w zbiorniku wskutek rozmnażania.

Ze względu na małą przeżywalność introdukowanego narybku szczupaka i sandacza konieczne jest coroczne wznawianie zarybień, w ilości 1000 szt./ha narybku wiosennego szczupaka i 200 szt./ha narybku jesiennego sandacza.

W celu ograniczenia rozmnażania się ryb planktonożernych w zbiorniku konieczne jest prowadzenie corocznych, selektywnych odłowów, począwszy od 1998 r. (rok po napełnieniu zbiornika wodą). Przypadkowo złowione ryby drapieżne muszą być ponownie wpuszczane do zbiornika. Musi też obowiązywać zakaz połowów wędkarskich w zbiorniku, a jego respektowanie musi być egzekwowane przez specjalnych strażników. 

Rozwój ryb w zbiorniku musi znajdować się pod ciągłą kontolą. W tym celu muszą być prowadzone kilkakrotnie w ciągu roku połowy kontrolne, nastawione zwłaszcza na określenie liczebności, składu gatunkowego i kondycji form narybkowych. Działania te zapewnią utrzymanie korzystnego z punktu widzenia czystości wody stosunku ryb drapieżnych do planktono- i bentosożernych.

Częstym zjawiskiem w czasie prowadzenia prac biomanipulacyjnych są okresowe zakwity sinic, wymykające się spod presji zooplanktonu. Konieczne jest więc śledzenie rozwoju fito- i zooplanktonu w zbiorniku, by w przypadku utrzymującego się niekorzystnego trendu w rozwoju organizmów, w porę przedsięwziąć odpowiednie środki zaradcze.

Bardzo korzystnym elementem ekosystemu jest roślinność podwodna, przejmująca na siebie rolę głównego producenta pierwotnego, stanowiąc konkurencję dla fitoplanktonu. Zestala ona też osady denne, uniemożliwiając ich resuspensję pod wpływem wiatru. Wśród roślinności zanurzonej bardzo licznie rozwija się fauna bezkręgowców, w tym organizmów odżywiających się sestonem, a więc bezpośrednio wpływających na poprawę stanu czystości wody. Roślinność ta stanowi też refugium dla zooplanktonu i introdukowanego narybku gatunków drapieżnych, zwiększając ich przeżywalność. 

Szczególnie korzystna jest roślinność zimozielona, rozwijająca się w postaci podwodnej łąki na dnie zbiornika, spełniająca powyższe funkcje przez cały rok, a nie tylko w okresie wegetacyjnym. Reprezentowana jest ona m.in. przez ramienice (Chara sp., Nitella sp., Tolypella sp.) oraz moczarkę kanadyjską (Elodea canadensis). 

W Zbiorniku Maltańskim gatunki te do tej pory nie występowały, dlatego konieczna byłaby ich introdukcja. Pozyskanie roślin mogłoby nastąpić np. z jezior położonych w Puszczy Zielonce. Introdukcję należałoby przeprowadzić w okresie wiosennym, w trakcie napełniania zbiornika wodą, przynajmniej w 4 daleko oddalonych od siebie punktach dna, skąd mogłyby one na drodze naturalnej sukcesji rozprzestrzenić się na całęj powierzchni dna zbiornika. Powierzchnie obsadzone roślinami powinny być nie mniejsze niż 20 m2 każda, aby utrudnić ich zniszczenie w początkowej fazie rozwoju oraz zapewnić silną ekspansję w okresie późniejszym.

Brak itrodukcji powyższych gatunków spowoduje rozwój roślin już obecnych w zbiorniku, takich jak rogatek (Ceratophyllum demersum i C. submersum) oraz rdestnice (Potamogeton pectinatus, P. perfoliatus), które rozwijają się tylko w okresie wegetacyjnym, dorastając do powierzchni wody. Stwarzać więc będą duże utrudnienie dla eksploatacji toru regatowego, wymagając częstego koszenia i usuwania roślin ze zbiornika.

5.3. Staw Olszak

Staw Olszak jest następnym zbiornikiem leżącym powyżej Zbiornika Maltańskiego. Jak już wcześniej nadmieniliśmy, zbiornik ten w latach 1995 - 96 został poddany gruntownej renowacji i obecnie czeka na wykonanie zabudowy biologicznej, która powinna być zrealizowana wiosną 1997 r.

Zagospodarowanie zrekultywowanego stawu Olszak
Usunięcie osadów nagromadzonych w stawie Olszak w okresie od jego utworzenia w 1989 r. do 1996 r. tylko częściowo poprawi spełnianą przez niego funkcję pułapki zanieczyszczeń zawartych w wodzie Cybiny. Pomimo pewnego pogłębienia zbiornika, nadal będzie on jednak bardzo płytki. Maksymalna głębokość przy zaporze wynosi bowiem tylko 1,6 m, a głębokość średnia ok. 1,0 m. Sprawia to, że osady denne znajdują się w zasięgu mieszania wód, a wysoka temperatura panująca w lecie sprzyja szybkiej mineralizacji i powrotowi związków biogennych do toni wodnej. Dla ograniczenia tego procesu przewiduje się wykonanie biologicznego zagospodarowania stawu 

Jednym z najważniejszych elementów tego zagospodarowania jest introdukcja trzciny pospolitej na ok. połowie powierzchni dna, w pobliżu dopływu Cybiny. Trzcina będzie tam spełniała bardzo istotną, wieloraką funkcję. W okresie wiosennym, gdy w Stawie Młyńskim i Stawie Browarnym występują silne zakwity wody spowodowane brakiem roślinności zanu- rzonej, ocienienie stawu przez trzcinę oraz rozwój organizmów poroślowych na podwodnych jej częściach spowoduje wyraźne zmniejszenie liczebności fitoplanktonu w przepływającej wodzie. 

Organizmy poroślowe, rozwijające się na podwodnych fragmentach pędów i liści trzciny  (zarówno żywych jak i obumarłych, zeszłorocznych) tworzą bardzo dużą powierzchnię czynną, silnie intensyfikującą proces samooczyszczania się wód przez cały rok. Ma to szczególnie duże znaczenie w czasie deszczowej pogody, ponieważ powyżej stawu Olszak znajdują się dwa ujścia ścieków deszczowych, okresowo zanieczyszczających wody Cybiny.

Obumierające nadziemne fragmenty trzciny nie ulegają tak szybkiej i daleko posuniętej mineralizacji jak rośliny zanurzone, np. pospolicie występujący dotąd w stawie rogatek (Ceratophyllum demersum i C. submersum). Powoduje to co prawda odkładanie się torfu trzcinowego i stopniowe wypłycanie zbiornika, jednak zatrzymuje większość zmagazynowanych w tkankach związków organicznych i mineralnych. Stanowi więc znacznie lepszą ochronę położonego niżej Zbiornika Maltańskiego, niż roślinność podwodna.

Istnieje kilka metod introdukcji trzciny do zbiorników wodnych. Najkorzystniejszą metodą, gwarantującą wysoki stopień przyjęcia się roślin i szybki ich rozwój, jest wcześniejsze przygotowanie sadzonek w doniczkach lub opaskach z folii i posadzenie ich na zrekultywowanym dnie zbiornika. Jest to jednak metoda dość kosztowna i czasochłonna. Najtańszą, choć niekiedy zawodną metodą (ze względu na stosunkowo niski procent ukorzeniających się roślin), jest sadzenie ściętych młodych pędów trzciny. Zwiększenie efektywności tej metody uzyskuje się przez gęstsze sadzenie pędów trzciny, co nie ma większego wpływu na koszty zabiegu. Po posadzeniu trzciny należy podnieść poziom wody w zbiorniku tak, aby pędy znalazły się w płytkiej wodzie o głębokości 2-10 cm, co uniemożliwia rozwój chwastów (roślin jednorocznych), które mogłyby zagłuszyć rozwijającą się trzcinę. Zabieg ten nie chroni jednak trzciny przed rozwojem innych gatunków ziemno-wodnych, toteż w końcu lata trzeba przewidzieć mechaniczne odchwaszczenie założonej plantacji. Ze względu na dużą powierzchnię do obsadzenia trzciną w stawie Olszak (ok. 1,5 ha), metoda ta byłaby bardzo wskazana, ponieważ umożliwia tanie pozyskanie sadzonek i łatwe ich posadzenie. Niestety powierzchnia ta położona jest na zmiennej głębokości wody: od zera do ok. 70 cm, co uniemożliwia płytkie podtopienie posadzonych roślin.

Znacznie droższą metodą, lecz za to bardziej niezawodną, jest sadzenie kęp trzciny o średnicy 40-50 cm, pozyskanych ze stanowisk naturalnych. Obsadzoną powierzchnię należy również podtopić wodą, uniemożliwiając rozwój roślin jednorocznych. Głębokość wody może jednak w tym przypadku być większa (ok. 0,5 m), ponieważ młode, wyrastające pędy osiągają znacznie większą wysokość, niż w poprzednio opisanej metodzie. W przypadku stawu Olszak najkorzystniejszym miejscem pozyskania sadzonek byłaby górna część stawu Antoninek. Ze względu na stosunkowo niewielką odległość między stawami (ok. 4 km), koszt transportu sadzonek byłby umiarkowanie wysoki.

W celu obniżenia kosztów introdukcji trzciny do stawu Olszak można wykorzystać równocześnie dwie ostatnio omówione metody. Głębiej położone fragmenty dna można obsadzić kępami trzciny, natomiast tereny płytsze - ściętymi pędami. Po podniesieniu poziomu wody uzyska się wówczas optymalną jej głębokość w poszczególnych częściach obsadzonego dna. Posadzona trzcina może w optymalny sposób spełniać pozytywną rolę w procesie samooczyszczania się wód wówczas, gdy będzie ona mniej więcej równomiernie obciążona. W tym celu należy odtworzyć palisadę z kołków drewnianych, przegradzającą koryto Cybiny we wlotowej części stawu i powodującą rozlewanie się wód szeroko na boki. W przeciwnym przypadku napór wód uniemożliwi rozwój roślin lub bardzo go ograniczy. W efekcie wody Cybiny bez przeszkód przepływać będą wąskim "korytarzem" do części nie porośniętej przez trzcinę, natomiast w trzcinowisku woda będzie stagnować, odtleniając się i wtórnie zanieczyszczając pozostałą część stawu.

Nie obsadzona trzciną połowa stawu Olszak porośnięta będzie przez roślinność zanurzoną. Pomimo usunięcia wraz z osadami dennymi roślin rozwijających się do tej pory, jak również ich organów przetrwalnych (turionów) i nasion, należy liczyć się z szybkim odtworzeniem tego samego składu gatunkowego, ponieważ rośliny te masowo rozwijają się w wyżej położonym Stawie Browarnym. Rola roślin podwodnych jest bardzo pozytywna pod warunkiem, że nie dorastają one do powierzchni wody, umożliwiając rozwój roślin pleustonowych (rzęs), ocieniających wodę i odcinających dostęp tlenu z atmosfery. Bezpośrednio po napuszczeniu wody wiosną korzystne byłoby więc introdukowanie roślin podwodnych, nie osiągających zbyt dużej wysokości, najlepiej zimozielonych, trwale umacniających dno i na dłużej zatrzymujących związki biogenne w swych tkankach. Do roślin takich zaliczyć można ramienice (Chara sp., Nitella sp., Tolypella sp.) oraz moczarkę kanadyjską (Elodea canadensis). Miejscem pozyskania roślin mogłyby być na przykład jeziora położone w Puszczy Zielonce.

Zagospodarowanie zrekultywowanego stawu Olszak musi obejmować również ichtiofaunę. Gatunkami preferowanymi są szczupak i sandacz, uniemożliwiające nadmierny rozwój ryb planktonożernych. Po napełnieniu stawu konieczne jest jego zarybienie wiosennym narybkiem szczupaka w ilości nie mniejszej niż 500 szt./ha oraz taką samą ilością narybku sandacza. Jesienią niezbędne jest uzupełniające zarybienie dorosłym szczupakiem i sandaczem w ilości min. 20 szt./ha. W kolejnych trzech latach należy ponawiać zarybienie stawu wiosennym narybkiem szczupaka i sandacza, w podanych wyżej ilościach.

5.4. Staw Browarny

Staw Browarny jest kolejnym zbiornikiem, leżącym w dolinie rzeki Cybiny powyżej zbiornika Olszak. Wg oceny stan zamulenia i dekapitalizacji tego akwenu jest najmniejszy ze wszystkich pozostałych stawów. Generalnie przewiduje się odmulenie dna zbiornika, które szacuje się średnio na około 30 cm oraz odtworzenie zniszczonych bądź uszkodzonych umocnień skarp czaszy zbiornika. Uszkodzenia skarp występują praktycznie wzdłuż całej lini brzegowej. Większe podmycia przewiduje się likwidować wykonując umocnienia typu ciężkiego z kamienia. kiszek faszynowych i palisad, natomiast mniejsze poprzez naturalną zabudowę biologiczną roślinnością wodną. 

Po przeprowadzeniu renowacji czaszy zbiornika i napełnieniu stawu wodą przewiduje się jego biologiczne zagospodarowanie.

Odtworzenie zagospodarowania Stawu Browarnego
W trakcie budowy Zbiornika Browarnego wykonano w dolnej jego części (100 m od zapory) oczyszczalnię rzeczną Szlauera. Ponieważ przez sześć lat istnienia zbiornika nie była ona konserwowana, należy liczyć się z generalnym jej remontem lub nawet całkowitą wymianą.

Po spuszczeniu wody ze zbiornika należy przeprowadzić lustrację stanu elementów drewnianej konstrukcji (palików i poprzecznych drążków). Jeżeli okaże się, że są one w złym stanie i nie będą mogły pozostać przez dalsze 4 lata (do czasu kolejnego spuszczenia wody ze stawu), trzeba będzie zastąpić je nowymi. Jeżeli ekspertyza wykaże, że mogą one nadal pełnić dotychczasową funkcję, konieczne będzie tylko uzupełnienie braków lub wymiana niektórych z nich. Ustalenia zakresu niezbędnych prac możnaby dokonać po spuszczeniu wody ze Stawu Browarnego zimą 1996/97, bezpośrednio po osuszeniu Zbiornika Maltańskiego.

Niezależnie od zakresu prac dotyczących drewnianej konstrukcji oczyszczalni Szlauera, konieczna jest wymiana sztucznych podłoży do rozwoju organizmów poroślowych. Rolę tę spełniały do tej pory worki roszlowe, jednak ze względu na długi okres eksploatacji, w większości uległy one zniszczeniu. Należy więc usunąć pozostałe jeszcze podłoża lub ich fragmenty (wywożąc na wysypisko śmieci) i zastąpić je nowymi.

Po przygotowaniu podłoży z nowych worków roszlowych należy je odpowiednio zamocować do drewnianych poprzeczek i obciążyć, by zwisały pionowo w dół.

Naprawę lub rekonstrukcję oczyszczalni Szlauera trzeba poprzedzić zebraniem i usunięciem poza zbiornik grubej warstwy organicznych osadów, zbierających się na dnie pod wiszącymi podłożami i w ich pobliżu.

Po napełnieniu zbiornika wiosną konieczne jest jego zarybienie. W celu ograniczenia spływu ryb planktonożernych z wodami Cybiny do Zbiornika Maltańskiego, należy do stawu introdukować ok. 1000 szt./ha narybku wiosennego szczupaka (czyli ok. 7 tys szt.). Jesienią należy również wprowadzić 20 szt./ha (czyli ok. 150 szt.) dorosłego szczupaka. Dzięki bujnemu rozwojowi roślinności podwodnej szczupak znajdzie korzystne warunki do swego rozwoju i reprodukcji. Nie będzie więc potrzeby uzupełniania zarybień w następnych 3 latach (do kolejnego opróżnienia zbiornika).

W dwa lata po napełnieniu zbiornika należy wymienić podłoża roszlowe w oczyszczalni rzecznej Szlauera. W celu obniżenia kosztów zabiegu można przygotować nowe podłoża na połowę oczyszczalni (1 szereg barier). Po obniżeniu wody w stawie należy ostrożnie zdjąć stare podłoża i zamocować nowe. Stare podłoża należy przewieźć na specjalnie przygotowane miejsce, gdzie pod wpływem warunków atmosferycznych organizmy poroślowe ulegną zniszczeniu. Po upływie miesiąca można stosunkowo łatwo je wykruszyć i usunąć z tkaniny roszlowej. Podłoża te, po ewentualnym naprawieniu uszkodzeń, można zamontować w zbiorniku, w miejsce zdjętych podłoży w drugiej połowie oczyszczalni (drugim szeregu barier).

5.5. Staw Młyński

Staw Młyński jest następnym zbiornikiem, leżącym powyżej Stawu Browarnego. Akwen ten jest najgłębszym zbiornikiem w ciągu wodnym rzeki Cybiny na rozpatrywanym odcinku i do końca niespuszczalnym. Z uwagi na znaczne zamulenie, dno zbiornika przewiduje się odmulić stosując metody refulacyjne. Skarpy zniszczone na całej długości linii brzegowej wymagać będą odtworzenia i umocnienia. Projektuje się głównie ubezpieczenia naturalną roślinnością wodną. W miejscach, gdzie występują znaczne wyrwy lub podmycia, skarpy przewiduje się umocniś stosując ubezpieczenia typu ciężkiego z kamienia, faszyny i kołków. Szczególnie poważne jest uszkodzenie zapory czołowej spowodowane przez powalone drzewo, i dlatego przewiduje się wykonanie dodatkowych uszczelnień grobli oraz jej wzmocnienia.

Uzupełniające zagospodarowanie Stawu Młyńskiego
Pomimo bujnie rozwijającej się roślinności zanurzonej (produkującej tlen w procesie fotosyntezy) okresowo stwierdzano występowanie deficytów tlenowych w Stawie Młyńskim. 

W sierpniu 1994 r. doszło do prawie całkowitego zaniku tlenu w wodzie, co doprowadziło do masowego śnięcia ryb. Łagodniejsze deficyty występowały również w latach poprzednich, jednak objęte nimi były tylko głębsze warstwy wody, poniżej 1,00 m.

Przyczyną powstawania deficytów tlenowych jest z jednej strony rozwój roślin pleustonowych (rzęsy) odcinających dopływ tlenu z atmosfery oraz zacieniających wodę, przez co uniemożliwiają one roślinom wodnym prowadzenie fotosyntezy i wzbogacanie tlenem wody. Z drugiej strony intensywnie zachodzące procesy mikrobiologicznego rozkładu materii organicznej w osadach dennych zużywają duże ilości tlenu z wody. Dodatkowo w okresie letnim do stawu napływają odtlenione (lub zawierające niskie stężenia tlenu) wody Cybiny ze stawu Antoninek. Wszystko to sprawia, że naddenne wody Stawu Młyńskiego narażone są na okresowe deficyty tlenowe. Odtlenienie osadów dennych i sąsiadujących z nimi wód powoduje zanik dennej fauny bezkręgowców, zmniejszając bazę pokarmową ryb, oraz eliminując ważne ogniwo w procesie samooczyszczania się wód. Powodują też proces redukcji związków żelaza, co prowadzi do uwalniania zaadsorbowanych na nich związków fosforu i oddania ich do toni wodnej. W okresach deficytów tlenowych obserwowano więc zwiększanie się stężeń fosforu w wodzie Cybiny wypływającej ze stawu w porównaniu z wodą dopływającą.

Jedyną skuteczną metodą zapobiegania powstawaniu deficytów tlenowych jest natlenianie wody. Istnieje wiele rozwiązań technicznych tego procesu, przy czym najprostsze i najskuteczniejsze jest natlenianie przy pomocy sprężonego powietrza, wyprowadzanego nad dnem zbiornika metodą rusztową, na dość dużej powierzchni. Jest to o tyle korzystne w przypadku Stawu Młyńskiego, że napowietrzaniem należy objąć najgłębszą strefę położoną na wysokości jazu, obejmującą powierzchnię ok. 0,5 ha.

Drugą metodą wartą polecenia jest pompowanie wody naddennej na powierzchnię stawu. Dzięki kontaktowi z dobrze natlenioną wodą w warstwie powierzchniowej, woda naddenna ulega natlenieniu a opadając na dno powoduje powstawanie prądów cyrkulacyjnych, dodatkowo uśredniających nasycenie wody tlenem. Zwiększenie efektu natleniania można uzyskać wyprowadzając wodę naddenną ponad powierzchnię lustra wody i rozdeszczowując ją w formie fontanny. Pobór wody musi być zlokalizowany w najniżej położonym punkcie dna, dokąd spływają odtlenione wody naddenne z pozostałych części zbiornika. 

W przypadku Stawu Młyńskiego mogłoby to być dawne koryto Cybiny w połowie szerokości zbiornika, na wysokości jazu piętrzącego wodę.

Wczesne rozpoczęcie procesu natleniania wód naddennych (w zależności od temperatury wody - od czerwca a niekiedy już od maja) nie pozwoli na pojawienie się deficytów tlenowych nawet nad dnem zbiornika. Umożliwi również ograniczenie procesu natleniania tylko do kilku godzin dziennie.

Pojawiające się deficyty tlenu w wodzie wpłynęły na ukształtowanie się składu ichtiofauny Stawu Młyńskiego. Jak wynika z połowów wędkarskich obecnie gatunkiem dominującym jest karaś, przy dość dużym udziale leszcza, płoci i okonia. Zastosowanie natleniania wód zbiornika umożliwi również bytowanie cenniejszych gospodarczo gatunków ryb, takich jak szczupak, lin czy sum. Wskazane będzie dokonanie zarybień tymi gatunkami, każdego w ilości przynajmniej 100 szt. narybku na hektar zbiornika.

5.6. Staw Antoninek

Ostatnim stawem w ciągu rzeki Cybiny na odcinku do granic miasta Poznania jest Staw Antoninek. Jest to zbiornik najpłytszy i praktycznie w całości porośnięty roślinnością wodną. W czaszy zbiornika przewiduje się wykonanie odmulenia dna w rejonie budowli piętrzącej oraz przegrody kierującej. Skarpy na całej długości linii brzegowej wymagają renowacji. Szczególnie dotyczy to zapory czołowej, gdzie konieczne jest odtworzenie ubezpieczeń skarp od strony górnej i dolnej wody. W rejonie budowli konieczne są ubezpieczenia typu ciężkiego z kamienia, faszyny i kołków. 

Ponadto projektuje się odtworzenie przegrody kierującej wodę rzeki Cybiny na całą szero-kość zbiornika, odmulając przepusty oraz uzupełniając ubytki i zniszczenia w koronie i skarpach. Po realizacji w/w zakresu robót, konieczny jest powrót do funkcji, jaką zbiornik posiadał w procesie czyszczenia wód rzeki Cybiny.

Przywrócenie pierwotnej funkcji oczyszczania wód pełnionej przez staw Antoninek
Przez pierwszych pięć lat istnienia staw Antoninek spełniał bardzo istotną rolę w procesie samooczyszczania się wód Cybiny, zwłaszcza w usuwaniu materii organicznej (Gołdyn 1994). W okresie tym w zbiorniku zatrzymywaniu ulegało 39,5% BZT5 w stosunku do stężeń w wodzie dopływającej, 62,9% sestonu, 73,0% chlorofilu a. Również bakterie Escherichia coli, charakterystyczne dla przewodu pokarmowego człowieka i zwierząt stałocieplnych, zatrzymywane były w 28,8%.

Od 1995 r. w stawie tym zaczęła się gnieździć mewa śmieszka. Wiosną 1996 r. kolonia lęgowa wynosiła już kilka tysięcy osobników. Ptaki te przyczyniały się do poważnego zanieczyszczenia odchodami wód przepływających przez staw. Jedna mewa wprowadza bowiem z odchodami liczbę bakterii coli zbliżoną do liczby pochodzącej od 1 człowieka. Tak więc w okresie wiosennym zanieczyszczenie powodowane przez kolonię mew można porównać ze ściekami z małego osiedla mieszkaniowego.

Mewa śmieszka najchętniej zakłada gniazda po brzegach jezior i stawów, w miejscach trudno dostępnych, wykorzystując do tego celu suche źdźbła traw i trzciny. Ekspansję tego gatunku wiosną 1996 r. w stawie Antoninek należy wiązać z wycięciem trzciny z lodu w okresie zimowym. Źdźbła wycięte tuż nad powierzchnią lodu po jego roztopieniu się wystawały nieznacznie z wody, służąc za podporę nowo budowanych gniazd. Do ich budowy ptaki używały głównie wyciętych zimą i nie zebranych, uschniętych pędów trzciny i ich fragmentów.

Aby staw Antoninek ponownie służył oczyszczaniu wód Cybiny, zamiast być źródłem ich zanieczyszczenia, konieczne jest wyeliminowanie kolonii gniazdowej mewy śmieszki. Niszczenie gniazd, czy zabijanie ptaków nie wchodzi w rachubę, ze względu na ustawową ich ochronę. Jedynym rozwiązaniem jest uniemożliwienie zakładania mewie gniazd. Można to osiągnąć obniżając w stawie na zimę poziom wody o ok. 20 cm, a po zamarznięciu dokładnie wycinając wszystkie makrofity przy powierzchni lodu, zbierając i wywożąc wycięte rośliny, aby nie znalazły się w zasięgu penetracji ptaków. Z powierzchni lodu należy również dokładnie usunąć wszystkie inne rzeczy, które mogłyby posłużyć wiosną do posadowienia gniazd, w szczególności gałęzie, zwalonych drzewa, zeszłoroczne gniazda, wystające kępy turzyc itp. Po zejściu lodu poziom wody w stawie należy ponownie podnieść, uzyskując czyste, otwarte lustro wody. W takich warunkach mewa śmieszka gnieździ się bardzo niechętnie, można więc przypuszczać, że wybierze inne, korzystniejsze miejsce pod swą kolonię lęgową. Jedynym miejscem nadającym się do tego celu w bezpośredniej okolicy będą brzegi stawu Antoninek, jednak ze względu na łatwą do nich dostępność z zewnątrz, a więc również możliwość penetracji przez drapieżniki, należy przypuszczać, że ptaki raczej znajdą inne, dogodniejsze miejsce w dalszej okolicy.

5.7. Dopływy i wyloty kolektorów deszczowych

Piaśnica - Chartynia
Kolektor deszczowy Piaśnica - Chartynia, posiadający ujście poniżej Zbiornika Maltańskiego, ze względu na rozmiar zagadnienia został wyłączony z niniejszego opracowania. Ewentualne podczyszczanie ścieków deszczowych na w/w kolektorze jest możliwe lecz bardzo drogie, a przede wszystkim trudne lokalizacyjnie, ze względu na brak dogodnego miejsca w rejonie trasy kolektora.

Ciek Szklarka
Ciek został uregulowany i zabudowany niewielkimi zbiornikami zaporowymi w latach 1994 - 95. Do wymiany jest 83,50 m odcinek rurociągu ( 500 mm w rejonie skrzyżowania z ciepłociągiem i kolektorem Swarzędzkim oraz realizacja zabudowy biologicznej zbiorników.

Ciek Bielinka - Kaczeniec
Ciek Bielinka stanowiący odprowadzenie wód powierzchniowych z terenu Ogrodu Zoologicznego, obecnie objęty jest inwestycją, której celem jest podczyszczenie wody przed jej odprowadzeniem do rzeki Cybiny. Jest to pierwszy etap realizacji, gdyż w latach następnych przewiduje się jeszcze wykonać etap drugi usprawniający proces oczyszczania oraz porządkujący rozrząd wody na terenie ZOO uwzględniający potrzebę projektowanej oczy- szczalni hydrobotanicznej.

Ciek Darzynka?

Przewiduje się wykonanie niewielkiego zbiorniczka zaporowego przechwytującego zanieczyszczenia w postaci zawiesiny oraz zabezpieczającego zbiornik Browarny i rzekę Cybinę przed związkami ropopochodnymi.

Ciek Struga
Jest to typowy rów leśny, odprowadzający wody powierzchniowe z terenu Lasów Komunalnych m. Poznania zanieczyszczone garbnikami oraz zawiesiną wypłukiwaną z torfowisk. Ze względu na znikomą szkodliwość,  na w/w cieku nie przewiduje się żadnych prac konserwacyjnych ani doczyszczania płynącej wody.

Młynówka?

Przewiduje się odbudowę koryta cieku wraz z umocnieniami na trasie od małej elektrowni wodnej do Stawu Browarnego. 

Wloty kolektorów deszczowych.
Wszystkie kolektory, za wyjątkiem obiektów, których wyloty są poniżej Zbiornika Maltańskiego, przewiduje się przebudować, wprowadzając obiekty podczyszczające ścieki deszczowe. Projektuje się typowe osadniki oraz separatory zatrzymujące zawiesinę oraz związki ropopochodne.

Poniżej zestawiono wszystkie kolektory deszczowe, na których przewidywana jest budowa w/w urządzeń. Są to:

· kolektor deszczowy ( 300 mm odprowadzający nieoczyszczone ścieki deszczowe z ul. Majakowskiego w km 5+076 rzeki Cybiny,

· kolektor deszczowy ( 400 mm odprowadzający nieoczyszczone ścieki deszczowe z ul. Majakowskiego w km 5+114 rzeki Cybiny,

· kolektor deszczowy ( 500 mm odprowadzający nieoczyszczone ścieki deszczowe z ul. Majakowskiego, Browarnej, Wilczej w km 5+273 rzeki Cybiny,

· kolektor deszczowy ( 600 mm odprowadzający nieoczyszczone ścieki deszczowe z ul. Browarnej i częściowo osiedla Antoninek w km 6+720, bezpośrednio do Stawu Młyńskiego,

· kolektor deszczowy ( 500 mm odprowadzający podczyszczone ścieki deszczowe z terenu Polmozbytu w Antoninku w km 7+684, bezpośrednio do Stawu Antoninek,

· kolektor deszczowy ( 400 mm odprowadzający podczyszczone ścieki deszczowe z terenu Huty Szkła w Antoninku w km 7+820, bezpośrednio do Stawu Antoninek,

· kolektor deszczowy ( 400 mm odprowadzający nieoczyszczone ścieki deszczowe z terenu zajezdni autobusowej MPK przy ul. Pustej w km 0+684 cieku Szklarka,

· kolektor deszczowy ( 500 mm odprowadzający nieoczyszczone ścieki deszczowe z terenu węzła drogowego w Antoninku w km 3+080 cieku Szklarka.

6.  podział na etapy i zadania inwestycyjne

Podziału na etapy i zadania inwestycyjne dokonano kierując się logiką i doświadczeniem w planowaniu i prowadzeniu podobnych inwestycji, zakładając początek działań na granicy miasta Poznania i posuwając się w dół z biegiem cieku aż do koryta ulgi rzeki Warty.

Działania przewiduje się realizować w trzech etapach i 6 zadaniach inwestycyjnych. Wyszczególnia się następujące etapy:

ETAP I

to działania porządkujące rozpatrywany odcinek zlewni rzeki Cybiny. Dzialania te polegać będą na odcięciu dopływu zanieczyszczeń poprzez podczyszczenie ścieków deszczowych spływających kolektorami względnie niewielkimi ciekami naturalnymi.

ETAP II

to działania polegające na odtworzeniu ciągu wodnego rzeki Cybiny. Działania te polegać będą na regulacji koryta cieku, odtworzeniu istniejących stawów, budowie, remoncie i przebudowie budowli wodnych i komunikacyjnych.

ETAP III

to działania przeprowadzane w środowisku wodnym. Działania te polegać będą na zagospodarowaniu biologicznym zbiorników oraz stymulowaniu biomanipulacji.

Wszystkie w.w. etapy będą miały odzwierciedlenie w poszczególnych zadaniach inwestycyjnych

Podział przedsięwzięcia na zadania inwestycyjne:
ZADANIE NR 1 - STAW ANTONINEK
Zadanie to obejmować będzie:

1. Podczyszczenie ścieków deszczowych spływających kolektorami:

· (400 mm z terenu Huty Szkła w Antoninku w km 7+820,

· (500 mm z terenu Polmozbytu w Antoninku w km 7+684.

2. Odbudowa czaszy Stawu Antoninek o powierzchni 7,50 ha.

3. Remont budowli piętrzącej w km 7+677.

4. Budowa kładki dla pieszych w km 8+270.

5. Odbudowa przegrody kierującej w km 8+130.

6. Odtworzenie pierwotnego charakteru zabudowy biologicznej zbiornika.

ZADANIE NR 2 - STAW MŁYŃSKI
Zadanie to obejmować będzie:

1. Podczyszczenie ścieków deszczowych spływających kolektorem (600 mm z terenu ul. Browarnej i częściowo Osiedla Antoninek, którego wylot zlokalizowany jest w km 6+720.
2. Odbudowa czaszy Stawu Młyńskiego o powierzchni 9,85 ha.

3. Przebudowa budowli piętrzącej w km 6+700.

4. Dokończenie budowli piętrzącej na Młynówce.

5. Remont małej elektrowni wodnej.

6. Instalacja natleniająca wodę w Stawie Młyńskim.

7. Uzupełniające zagospodarowanie biologiczne zbiornika.

ZADANIE NR 3 - STAW BROWARNY
Zadanie to obejmować będzie:

1. Podczyszczenie ścieków deszczowych spływających ciekiem Darzynka posiadającym ujście w km 6+250.
2. Odbudowa czaszy Stawu Browarnego o powierzchni 8,30 ha.

3. Odbudowa koryta rzeki Cybiny na odcinku od km 5+300 - 6+700 i Młynówki.

4. Remont budowli piętrzącej w km 5+340.

5. Odtworzenie zabudowy biologicznej zbiornika.

ZADANIE NR 4 - STAW OLSZAK
Zadanie to obejmować będzie:

1. Podczyszczenie ścieków deszczowych spływających kolektorami:

· (500 mm z rejonu ul. Majakowskiego, Browarnej i Wilczej w km 5+273,

· (400 mm z rejonu ul. Majakowskiego w km 5+114,

· (300 mm z rejonu ul. Majakowskiego w km 5+076.

2. Odbudowa koryta rzeki Cybiny na odcinku od km 4+700 - 5+300 (powyżej Stawu Olszak)

3. Remont stopnia wodnego z kładką w km 5+100.

4. Zagospodarowanie biologiczne zbiornika.

ZADANIE NR 5 - RZEKA CYBINA NA ODCINKU OD KM 3+100 DO 4+300
Zadanie to obejmować będzie:

1. Podczyszczenie wód cieku Bielinka stanowiących odpływ z terenu ZOO w km 3+910.

2. Regulacja rzeki Cybiny na odcinku od km 3+100 do 4+300.

3. Budowa stopnia wodnego z kładką w km 3+525.

4. Budowa kładki - mostu w km 3+193.

5. Remont budowli komunikacyjnych w km 3+906 i 3+580.

ZADANIE NR 6 - Zbiornik MALTAŃSKI
Zadanie to winno obejmować następujący zakres:

1.Podczyszczenie ścieków deszczowych spływających kolektorami do cieku Szklarka:

· (400 mm z terenu Zajezdni Autobusów MPK przy ul. Pustej w km 0+684,

· (600 mm z terenu węzła drogowego w Antoninku, w km 3+080.

2. Zabudowa biologiczna zbiorników wodnych na cieku Szklarka.

3. Prace remontowo-konserwacyjne czaszy Zbiornika Maltańskiego,

4. Prace ubezpieczające koryto rzeki Cybiny na odcinku od km 0+-090 do 3+100.

5. Prace remontowo-konserwacyjne budowli wodnych i komunikacyjnych (kaskada z mostem i jaz maltański).

6. Uzupełniające zagospodarowanie biologiczne zbiornika.

7.  przybliżone koszty
Tabela 6 Na podstawie cen IV kwartału 1996r. określono szacunkowy koszt inwestycji z podziałem na poszczególne zadania i zestawiono w poniższej tabeli.

	Poz.
	Wyszczególnienie
	Rozmiar
	Koszt w  zł

	
	
	jedn.
	ilość
	jednostk
	całkowity

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	ZADANIE NR 1 - STAW ANTONINEK

	1
	Podczyszczenie ścieków deszczowych spływających kolektorami:

-  (400 mm w km 7+820

-  (500 mm w km 7+684
	l/s 

l/s
	180 

230
	500 

435
	90.000 100.000

	2
	Odbudowa czaszy Stawu Antoninek
	ha
	7,5
	37.330
	280.000

	3
	Remont budowli piętrzącej
	ob
	1
	50.000
	50.000

	4
	Budowa kładki dla pieszych w km 8+270
	ob
	1
	120.000
	120.000

	5
	Odbudowa przegrody kierującej w km 8+130
	m
	150
	533
	80.000

	6
	Odtworzenie zabudowy biologicznej zbiornika
	ha
	7,5
	4.000
	30.000

	
	Razem roboty budowlane
	-
	-
	-
	750.000

	7
	Pomiary, badania, dokumentacja techniczna 5%
	zad.
	-
	-
	37.500

	8
	Odszkodowania
	zad.
	-
	-
	20.000

	9
	Obsługa inwestorska 3%
	zad.
	-
	-
	22.500

	10
	Rezerwa 5% od poz. 1 - 7
	zad.
	-
	-
	39.375

	
	Ogólny koszt zadania inwestycyjnego nr 1
	-
	-
	-
	  869.375

	ZADANIE NR 2 - STAW MŁYŃSKI

	1
	Podczyszczenie ścieków deszczowych spływających kolektorem ( 600 mm w km 6+720
	l/s
	300
	380
	114.000

	2
	Odbudowa czaszy Stawu Młyńskiego
	ha
	9,85
	40.000
	394.000

	3
	Przebudowa budowli piętrzącej
	ob
	1
	140.000
	140.000

	4
	Dokończenie budowli piętrzącej na Młynówce
	ob
	1
	60.000
	60.000

	5
	Remont małej elektrowni wodnej
	ob
	1
	75.000
	75.000

	6
	Budowa instalacji napowietrzającej wodę w stawie, na powierzchni 
	ha
	0,50
	440.000
	220.000

	7
	Uzupełniające zagospodarowanie biologiczne zbiornika
	ha
	9,85
	4.570
	45.000

	
	Razem roboty budowlane
	-
	-
	-
	1.048.000

	8
	Pomiary, badania, dokumentacja techniczna 5%
	zad.
	-
	-
	52.400

	9
	Wykup i odszkodowania
	zad.
	-
	-
	50.000

	10
	Obsługa inwestorska 3%
	zad.
	-
	-
	31.440

	11
	Rezerwa 5% od poz. 1 - 8
	zad.
	-
	-
	55.020

	
	Ogólny koszt zadania inwestycyjnego nr 2
	-
	-
	-
	  1.236.860

	ZADANIE NR 3 - STAW BROWARNY

	1
	Podczyszczenie wód opadowych spływających ciekiem Darzynka
	l/s
	120
	750
	90.000

	2
	Odbudowa czaszy Stawu Browarnego
	ha
	8,3
	37.530
	311.500

	3
	Odbudowa koryta rzeki Cybiny na odcinku do km 5+300 do 6+700 i Młynówki
	km
	1,75
	50.000
	87.500

	4
	Remont budowli piętrzącej
	ob
	1
	50.000
	50.000

	5
	Odtworzenie zabudowy biologicznej zbiornika
	ha
	8,3
	4.000
	65.000

	
	Razem roboty budowlane
	-
	-
	-
	604.000

	6
	Pomiary, badania, dokumentacja techniczna 5%
	zad.
	-
	-
	30.200

	7
	Odszkodowania
	zad.
	-
	-
	20.000

	8
	Obsługa inwestorska 3%
	zad.
	-
	-
	18.120

	9
	Rezerwa 5% od poz. 1 - 6
	zad.
	-
	-
	31.710

	
	Ogólny koszt zadania inwestycyjnego nr 3
	-
	-
	-
	  704.030

	ZADANIE NR 4 - STAW OLSZAK

	1
	Podczyszczenie ścieków deszczowych spływających kolektorami:

-  (500 mm w km 5+273 

-  (400 mm w km 5+114 

-  (300 mm w km 5+076
	l/s

l/s 

l/s
	240 

170 

120
	535 

500 

540
	128.400 85.000 

64.800

	2
	Odbudowa koryta rzeki Cybiny od km 4+700 do 5+300
	km
	0,6
	100.000
	60.000

	3
	Remont stopnia wodnego z kładką w km 5+100
	ob
	1
	50.000
	50.000

	4
	Zagospodarowanie biologiczne zbiornika
	ha
	3,7
	12.200
	45.140

	
	Razem roboty budowlane
	-
	-
	-
	433.340

	5
	Pomiary, badania, dokumentacja techniczna 5%
	zad.
	-
	-
	21.660

	6
	Odszkodowania
	zad.
	-
	-
	10.000

	7
	Obsługa inwestorska 3%
	zad.
	-
	-
	13.000

	8
	Rezerwa 5% od poz. 1 - 5
	zad.
	-
	-
	22.750

	
	Ogólny koszt zadania inwestycyjnego nr 4
	-
	-
	-
	  500.750

	ZADANIE NR 5 - RZEKA CYBINA NA ODCINKU OD KM 3+100 DO 4+300

	1
	Podczyszczenie wód cieku Bielinka odpływającego z ZOO

-  etap I wg wyceny wykonawczej 

-  etap II wg wyceny wykonawczej
	- 

-
	- 

-
	- 

-
	1.750.000 985.000

	2
	Regulacja rzeki Cybiny na odcinku od km 3+100 do 4+300
	km
	1,2
	85.000
	102.000

	3
	Budowa stopnia wodnego z kładką dla pieszych w km 3+525
	ob
	1
	160.000
	160.000

	4
	Budowa kładki - mostu w km 3+193
	ob
	1
	260.000
	260.000

	5
	Remont budowli komunikacyjnych w km 3+906 i 3+580
	ob
	2
	40.000
	80.000


	
	Razem roboty budowlane
	-
	-
	-
	3.337.000

	6
	Pomiary, badania, dokumentacja techniczna 5% od poz. 2-5
	zad.
	-
	-
	30.100

	7
	Odszkodowania
	zad.
	-
	-
	20.000

	8
	Obsługa inwestorska 3% od poz. 1 - 5
	zad.
	-
	-
	100.110

	9
	Rezerwa 5% od poz. 1 - 6
	zad.
	-
	-
	168.350

	
	Ogólny koszt zadania inwestycyjnego nr 5
	-
	-
	-
	  3.655.560

	ZADANIE NR 6 - Zbiornik MALTAŃSKI

	1
	Podczyszczenie ścieków deszczowych spływających do cieku Szklarka: 

-  (400 mm w km 0+684 

-  (600 mm w km 3+080
	l/s 

l/s
	180 

310
	500 

400
	90.000 124.000

	2
	Odbudowa rurociągu (500 mm
	m
	83,5
	500
	41.750

	3
	Zabudowa biologiczna zbiorników wodnych na cieku Szklarka
	ha
	0,6
	20.000
	12.000

	4
	Prace remontowo-konserwacyjne czaszy Zbiornika Maltańskiego
	ha
	67,46
	4.000
	269.840

	5
	Prace ubezpieczające koryta rzeki Cybiny na odcinku od km 0+090 do 3+100
	km
	3,01
	40.000
	120.400

	6
	Prace remontowo-konserwacyjne budowli wodnych i komunikacyjnych (kaskada i jaz)
	ob
	2
	50.000
	100.000

	7
	Uzupełniające zagospodarowanie biologiczne zbiornika
	ha
	67,46
	4.500
	303.570

	
	Razem roboty budowlane
	-
	-
	-
	1.061.560

	8
	Pomiary, badania, dokumentacja techniczna 5%
	zad.
	-
	-
	53.070

	9
	Odszkodowania
	zad.
	-
	-
	20.000

	9a
	Obsługa inwestorska 3%
	zad.
	-
	-
	31.840

	10
	Rezerwa 5% od poz. 1 - 7
	zad.
	-
	-
	55.730

	
	Ogólny koszt zadania inwestycyjnego nr 6
	-
	-
	-
	  1.222.200


8.  podsumowanie
Ogólny koszt całego przedsięwzięcia kształtuje się na poziomie: 

· zadanie nr 1 - Staw Antoninek
-
869.375 zł

· zadanie nr 2 - Staw Młyński
-
1.236.860 zł

· zadanie nr 3 - Staw Browarny
-
704.030 zł

· zadanie nr 4 - Staw Olszak
-
500.750 zł

· zadanie nr 5 - regulacja rzeki Cybiny na odcinku od km 3+100 do 4+300
-
3.655.560 zł

· zadanie nr 6 - Zbiornik Maltański
-
1.222.200 zł

 Ogółem koszt przedsięwzięcia
-
8.188.775 zł

W koszcie zadania nr 5 uwzględniono także znajdujący się w trakcie realizacji I etap podczyszczenia wód cieku Bielinka.
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IV.
ZAŁĄCZNIK GRAFICZNY:

WYKAZ OBIEKTÓW MAJ¥CYCH WP£YW NA CZYSTOŒÆ WÓD W ZLEWNI RZEKI CYBINY

GMINA KOSTRZYN
1.  Projektowana lokalizacja oczyszczalni œcieków dla wsi BrzeŸno (kompleks gastronomiczno-hotelowo-parkingowy przy drodze krajowej nr 2)
2.  Gorzelnia w miejscowoœci Siedlec
3.  Projektowana lokalizacja oczyszczalni œcieków dla wsi Siedlec
4.  Gorzelnia w miejscowoœci Iwno
5.  Projektowana oczyszczalnia œcieków w Iwnie, przewidziana do realizacji w roku 1998
6.  Istniej¹ca oczyszczalnia œcieków w Wiktorowie
7.  Miasto Kostrzyn
8.  Stacja Uzdatniania Wody w Kostrzyniu
9.  MOTOTRM Kostrzyn
10.  Istniej¹ca oczyszczalnia œcieków w Kostrzyniu
11.  Zak³ad Ceramiki Budowlanej - Cegielnia Iwno
12.  Istniej¹ce wysypisko odpadów dla gminy Kostrzyn w Glince Duchownej
gmina pobiedziska

13.  Istniej¹ca oczyszczalnia œcieków w Kocia³kowej Górce
14.  Projektowana lokalizacja oczyszczalni œcieków dla wsi Go³uñ
15.  Projektowana lokalizacja oczyszczalni œcieków dla wsi Promno
16.  Projektowana lokalizacja oczyszczalni œcieków dla wsi Góra
17.  Istniej¹cy mogilnik odpadów w Wagowie
18.  Istniej¹ce wysypisko odpadów dla gminy Pobiedziska - Borówko - Polska Wieœ
gmina Łubowo

19.  Projektowana lokalizacja oczyszczalni œcieków dla wsi Imielno
20.  Istniej¹ce wysypisko odpadów dla gminy £ubowo
gmina swarzêdz

21.  Miejscowoœæ Uzarzewo
22.  Projektowana lokalizacja oczyszczalni œcieków dla wsi Uzarzewo
23.  Ujêcie wody we wsi Gortatowo
24.  Zrealizowana grupowa oczyszczalni œcieków w Gruszczynie
25.  Miasto Swarzêdz
26.  Myjnia przy stacji paliw CPN
27.  WODROL Swarzêdz
28.  Klub Sportowy "UNIA" w Swarzêdzu
29.  Stacja paliw "ARAL" w Swarzêdzu
30.  Istniej¹ce wysypisko odpadów dla gminy Swarzêdz, przewidziane do zamkniêcia 
i rekultywacji
31.  Realizowane wysypisko odpadów dla gminy Swarzêdz we wsi Rabowice


















1
75

