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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.

1.1. WSTEP. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA.

Niniejszg dokumentacje: ,Weryfikacja i aktualizacja terendéw osuwiskowych oraz
terendéw zagrozonych ruchami masowymi na terenie miasta Poznania”, zwang dalej
Dokumentacjg opracowano na podstawie wizji terenowych oraz analizy materiatéw
archiwalnych, wykonanych w okresie od 23 kwietnia do 15 listopada 2016 roku, na zlecenie
MIASTA POZNAN z siedzibg: 61-841 Poznan, Plac Kolegiacki 17, (zwanego dalej Zleceniodawca).

Dokumentacje opracowano w_celu weryfikacji i aktualizacji terendw
osuwiskowych oraz terendw zagrozonych ruchami_masowymi na terenie miasta
Poznania. Dokumentacja stanowi kontynuacje prac przedstawionych w opracowaniu
“Wstepna dokumentacja dla terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie miasta
Poznania” (nr archiwalny dokumentacji 4659 / 2010), GT Projekt, grudzier 2010 r. [1.12].

1.2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA.

Dokumentacje opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy,

Scisle zwigzane z budownictwem i geotechnika, w tym, nie wytaczajac innych, wymienione

ponizej:

[N_01] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

[N_02] norma PN-EN 1997-1 (maj 2008). Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

[N_02a] norma PN-EN 1997-1:2008/AC (poprawka do polskiej normy; czerwiec 2009). Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

[N_02b] norma PN-EN 1997-1:2008/Apl (poprawka do polskiej normy; marzec 2010). Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

[N_02c] norma PN-EN 1997-1:2008/Ap2 (poprawka do polskiej normy; wrzesiern 2010). Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

[N_02d] norma PN-EN 1997-1:2008/NA (zatacznik krajowy do polskiej normy; pazdziernik 2011). Eurokod 7.
Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

[N_03] norma PN-EN 1997-2 (kwieciert 2009). Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[N_03a] norma PN-EN 1997-2:2009/Ap1 (poprawka do polskiej normy; marzec 2010). Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[N_03b] norma PN-EN 1997-2:2009/AC (poprawka do polskiej normy; sierpien 2010). Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[N_04] norma PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis.

[N_04a] norma PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1. (poprawka do normy; listopad 2012). Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 1: Oznaczenie i opis.

[N_05] norma PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

[N_05a] norma PN-EN ISO 14688-2:2006/Apl. (poprawka do normy; czerwiec 2010). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[N_05b] norma PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2. (poprawka do normy; listopad 2012). Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[N_06] norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogélne.

[N_07] norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[N_08] norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

[N_09] norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[N_10] norma PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[N_11] norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[N_12] norma PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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http://prawo.legeo.pl/prawo/rozporzadzenie-ministra-transportu-budownictwa-i-gospodarki-morskiej-z-dnia-25-kwietnia-2012-r-w-sprawie-ustalania-geotechnicznych-warunkow-posadawiania-obiektow-budowlanych/

[N_13]
[N_14]
[N_15]

IN_16]

norma PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
norma PN-EN 206:2014-04. Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

norma PN-80/B-01800:1980. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Ustawa z dnia 9. czerwca 2011 r.: Prawo geologiczne i Gornicze (Dz.U. z 2015); Poz. 196).

[N_16a] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i

[N_17]

dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U, Poz. 596).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9. listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac na srodowisko (Dz.U. Nr 213 (2010); Poz. 1397).

[N_17a] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 17. lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie przedsiewziec¢

[N_18]
[N_19]
[N_20]
Uwagi:

mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2013, Poz. 817).

Ustawa z dnia 26. kwietnia 2007 r. O zarzadzaniu kryzysowym (Dz.U. Nr 89 (2007); Poz.590)
Wytyczne badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP. Warszawa 1998.
Instrukcja obserwacji i badan osuwisk drogowych. GDDP. Warszawa 1999.

1) norma [N_07] (PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.), ktdra
zastgpita wczesniejsze normy o tym samym numerze i tytule, tj.: PN-75/B-02480 oraz PN-54/B-02480,
przedstawia podziat gruntéw budowlanych, stosowany w polskiej praktyce inzynierskiej i geotechnicznej
od ponad piecdziesieciu lat; ponadto podziat ten znajduje potwierdzenie w klasyfikacjach, przyjetych w
najczesciej stosowanych normach projektowania fundamentéw: [N_11], [N_12] oraz [N_13];

2) normy [N_04], [N_05], ustanowione w 2006 r. oraz normy Eurokod 7 [N_02] i [N_03], ustanowione w
latach 2008+09 (wraz z uzupetnieniami i poprawkami z lat 2009+12) wprowadzaja nowy, odmienny niz w
normie [N_07] sposéb klasyfikowania opisu gruntéw, nie stosowany dotgd w projektowaniu
fundamentdéw, w polskiej praktyce inzynierskiej;

3) w zafaczniku nr 2 do niniejszej Dokumentacji (Legenda stosowanych oznaczen; podziat i klasyfikacja
gruntéw) zestawiono klasyfikacje gruntéw, zgodne z normami europejskimi [N_02] i [N_03] oraz [N_04],
[N_05] oraz klasyfikacje gruntéw, zgodng ze ,,starymi” normami, m.in. [N_07], [N_10];

4) w dziennikach wiertniczych, w tabeli wifasciwosci geotechnicznych poszczegdlnych warstw oraz na
przekrojach geotechnicznych dodatkowo zestawiono poszczegdlne warstwy gruntu z opisem rodzaju
gruntu, zgodnym z normami europejskimi EN i EN-ISO [N_04], [N_05] oraz polskimi normami PN, m.in.
[N_07].

1.3. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA.

Dla sporzadzenia Dokumentacji przeanalizowano dostepne materiaty geologiczne

i geotechniczne, mapy oraz inne materiaty i informacje, otrzymane od Zleceniodawcy, w tym,
nie wytgczajgc innych, wyszczegdlnione ponize;j:

[1] Literatura przedmiotu:
[1.1] KondrackiJ. "Geografia regionalna Polski" PWN Warszawa 1998 r.
[1.2] Kondrackil. "Geografia fizyczna Polski" PWN Warszawa 1978 r.
[1.3] ,Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich”, Ministerstwo Srodowiska,
Warszawa 1999,
[1.4] ,Geologiaigeotechnika dla inzynieréw budownictwa”, Z. Glazer, J. Malinowski, Warszawa
1991 r,,
[1.5] ,Gruntoznawstwo inzynierskie”, S. Pisarczyk, Warszawa 2001 r.,
[1.6] ,Czwartorzed - Osady, metody badan, stratygrafia”, red. Naukowa L. Lindner, Warszawa
1992r,,
[1.7] ,Obsuwiska i tym podobne zjawiska w dolinie $rodkowej i dolnej Warty” B.Chudziniski,
Badania Geograficzne nad Polskg Pétnocno-Zachodnig. Zeszyt 2-3, Poznan 1929 .,
[1.8] ,Awaria budynkéw posadowionych na zboczu osuwiskowym doliny Warty w Poznaniu”,
Z.Biedrowski, M.Troé, XVIII Konferencja Naukowo-Techniczna ,Awarii Budowlane”,
Szczecin — Miedzyzdroje, maj 1997 r.,
[1.9] ,Katalog osuwisk wojewddztwa Poznarnskiego” Instytut Geologiczny, Zaktad Geologii
Inzynierskiej, Warszawa 1971 r.
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[2]

(3]

(4]

[5]

[1.10] ,Wptyw serii itéw poznariskich na stateczno$é zboczy w $wietle geologiczno-inzynierskich
awarii budowlanych w Przetomowej Dolinie Warty obejmujgcej rejon miasta Poznania”,
praca magisterska UAM R. Ciggto, Poznan, 1999 .,

[1.11] ,Warunki geo$rodowiskowe na obszarze Starego Miasta w Poznaniu”, praca doktorska
UAM M.Tro¢, Poznan 2006 r.,

[1.12] ,Wstepna dokumentacja dla terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie
miasta Poznania” (nr archiwalny dokumentacji 4659 / 2010), GT Projekt, grudzien 2010 r.

[1.13] ,Zasady dokumentowania warunkéw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb rekultywacji
terenéw zdegradowanych” Panistwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut
Badawczy, Warszawa 2012 r.

Mapy geologiczne:

[2.1] ,Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski — arkusz 471-Poznan (N-33-130-D)”. Opracowat:
R.Chmal, PIG, Warszawa 1996 r. wraz z objasnieniami.

[2.2] ,Mapa Hydrogeologiczna Polski — arkusz 471-Poznann (N-33-130-D)”. Opracowat:
S. Dgbrowski, M. Trzeciakowska, R. Straburzyska, PIG, Warszawa 2000 r. wraz
z objasnieniami.

[2.3] ,Mapa Geosrodowiskowa Polski — arkusz 471-Poznan (N-33-130-D)” arkusz A -
opracowata: |. Krzak, PIG, Warszawa 2005 r. oraz arkusz B - opracowali: A. Pasieczna,
R. Pajak, I. Bojakowska PIG, Warszawa 2005 r. wraz z objasnieniami.

Inne mapy, dostepne na stronach www:

[3.1] ,Przegladowa mapa osuwisk o obszaréw predysponowanych do wystepowania ruchow
masowych w wojewddztwie wielkopolskim” Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy, System Ostony Przeciwosuwiskowej
http://geoportal.pgi.gov.pl/SOPO/

[3.2] ,Mapa geomorfologiczna Polski w skali 1: 50 000”, E. Tomaszewski,

Mapy topograficzne i mapy zasadnicze:
[4.1] Mapy topograficzne 1:50.000

Arkusz nr N-33-130-D, Poznan 1998, Arkusz nr N-33-131-C, Swarzedz 1998.
[4.2] Mapy topograficzne 1:10.000

Arkusz nr N-33-130-D-a-1 Kiekrz 1998r; Arkusz nr N-33-130-D-a-2 Suchy Las 1998r;
Arkusz nr N-33-130-D-b-1 Poznan-Os. Jana |l Sobieskiego 2000r; Arkusz nr
N-33-130-D-b-2 Czerwonak 1998r; Arkusz nr N-33-130-C-b-4 Lusowo 1998r; Arkusz nr
N-33-130-D-a-3 Przezmierowo 1998r; Arkusz nr N-33-130-D-a-4 Poznan-Smochowice
1998r; Arkusz nr N-33-130-D-b-3 Poznan-Pigtkowo 2000r; Arkusz nr N-33-130-D-b-4
Poznan-Naramowice 1998r; Arkusz nr N-33-131-C-a-3 Bogucin 1998r; Arkusz nr
N-33-130-D-c-1 Skorzewo, 1998r; Arkusz nr N-33-130-D-c-2 Poznan-Grunwald 1998r;
Arkusz nr N-33-130-D-d-1 Poznan-Stare Miasto 2000r; Arkusz nr N-33-130-D-d-2 Poznan-
Rataje 2000r; Arkusz nr N-33-131-C-c-1 Poznan-Antoninek 1998r; Arkusz nr
N-33-130-D-c-4 Lubon 2000r; Arkusz nr N-33-130-D-d-3 Poznan-Debiec 2000r; Arkusz nr
N-33-130-D-d-4 Poznan-Minikowo 2002r; Arkusz nr N-33-131-C-c-3 Poznan-Sptawie
1998r;

Archiwalne dokumentacje geotechniczne i geologiczne:

[5.1] ,Opinia geotechniczna w sprawie warunkéw gruntowych i wodnych terendw potozonych
w obrebie Przedsiebiorstwa Budownictwa Wodnego w Poznaniu przy ul.Staroteckiej”; Hebo,
Poznan listopad 1998 r.

[5.2] ,Badania geotechniczne dotyczace oceny aktualnego stanu s$rodowiska gruntowo-
wodnego w Poznaniu przy ul.Staroteckiej” Menos, wrzesien 2002 r.
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http://geoportal.pgi.gov.pl/SOPO/

[5.3]

[5.4]

[5.5]

[5.6]

[5.7]

[5.8]

[5.9]

[5.10]

[5.11]

[5.12]

[5.13]

[5.14]

[5.15]

[5.16]

[5.17]

[5.18]

[5.19]

,Dodatek badania geotechniczne dotyczace oceny aktualnego stanu srodowiska
gruntowo-wodnego w Poznaniu przy ul.Staroteckiej” Menos, wrzesien 2002 r.

»,Badania geotechniczne dla ustalenia warunkdéw gruntowo-wodnych na terenie Beirsdorf
— Lechia S.A. w Poznaniu przy ul. Staroteckiej” Menso, listopad 2002 r.

»,Badania geotechniczne dotyczagce oceny aktualnego stanu $rodowiska gruntowo-
wodnego na terenie Beiersdorf — Lechia S.A. w Poznaniu przy ul. Staroteckiej” Menos,
listopad 2002 r.

»Sprawozdanie z badan zanieczyszczen gruntu i wody na terenie bytej fabryki Pollena-
Lechia przy ul. Staroteckiej 2/8 w Poznaniu. Badania wykonano w okresie marzec —
kwiecien 2005 r.” Opracowali: W.Buczkowski, P.Golifski, J.Komisarek, kwieciert 2005 r.

»Sprawozdanie z badan zanieczyszczen gruntu i wody na terenie bytej fabryki Pollena-Lechia
przy ul. Staroteckiej 2/8 w Poznaniu” Opracowali: W.Buczkowski, P.Golifski, J.Komisarek,
grudzien 2004 r.

»Wyniki badan skazenia podtoza na terenie potozonym w Poznaniu przy ul.Staroteckiej —
dziatka nr 2/4. Opracowanie nr 337/07” Hebo, czerwiec 2007 r.

,Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne i stan zanieczyszczenia Srodowiska
woéd podziemnych na terenie bytej fabryki Pollena — Lechia” EKOGEO, sierpien 2007 r.

,»Opinia dotyczgca warunkdéw geotechnicznych na terenie firmy POZ-BRUK ul.Starotecka w
Poznaniu” Buck Ochrona Srodowiska, czerwiec 2009 r.

»Sprawozdanie ze wstepnego rozpoznania stanu Srodowiska gruntowo-wodnego wraz
z oceng warunkéw geotechnicznych terenu ul.Staroteckiej w Poznaniu”; Buhck Ochrona
Srodowiska, Poznan, lipiec 2009 r.

»,Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie
terenu planowanego zespotu budynkéw mieszkalnych i biurowych ,Starotecka”,
GT Projekt, kwiecien 2010 r.

Przystanski J. ,Ekspertyza geotechniczna w sprawie przyczyn powstatych uszkodzen
i zalecanych $rodkéw dotyczacych naprawy budynku ob. M.Sliwy potozonego przy
ul. Starotfeckiej 96”, Puszczykowo 1992 r.

»,Uproszczone techniczne badania podtoza gruntowego terenu osuwiska skarpy rzeki
Wary w Poznaniu przy ul. Staroteckiej 96b” Geoprojekt, Poznan 1992 r.

Bednarska M. ,Projekt badan z koncepcjg stabilizacji usuwiska w Poznaniu przy
ul. Starofeckiej 98” Praca dyplomowa napisana w Instytucie Inzynierii Ladowej
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1995 r.

Biedrowski Z., Tro¢ M. ,Wspodtczesne procesy osuwiskowe w dolinie przetomowej Warty
w perspektywie rozwoju miasta Poznania” Politechnika Poznanska, Instytut Inzynierii
Lagdowej, 12-026/Badania wtasne/, Poznan 1996 r.

Biedrowski Z., Tro¢ M. ,Awaria budynkdw posadowionych na zboczu osuwiskowym doliny
Warty w Poznaniu” artykut z XVIII Konferencji Naukowo — Technicznej Awarie Budowlane,
Szczecin — Miedzyzdroje 19-22 maja 1997 r.

»Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie dla
budynku wielorodzinnego z ustugami planowanego w Poznaniu przy ul. Staroteckiej
[dziatka nr 2/3 i nr 2/4], GT Projekt, styczern 2011 r.

»Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie dla
budynku wielorodzinnego z ustugami planowanego w Poznaniu przy ul. Staroteckiej
[dziatka nr 2/1], GT Projekt, luty 2012 r.

[6] Dodatkowe informacje dostepne na stronach internetowych:

http://www.salamandra.sylaba.pl/przyrodapoznania/

GT PROJEKT

Swadzim, listopad 2016

6969 weryfikacja i aktualizacja rejestru terenéw osuwiskowych oraz terendw zagrozonych ruchami masowymi, Miasto Poznar MiasTto PoznAN
plik: 6969_00_(2016_11_15)_Poznari_Urzad Miasta Poznari_wstepna dokumentacja_TEXT.doc strona 6z23


http://www.salamandra.sylaba.pl/przyrodapoznania/

http://www.mpu.pl/studium/

http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO/download

1.4. ZAKRES WYKONANYCH PRAC.

Niniejsza Dokumentacja zostata opracowana na podstawie szeregu wizji terenowych
oraz przegladu materiatéw archiwalnych.

Podsumowaniem tych prac bylo opracowanie czesci tekstowej wraz zatgcznikami
graficznymi.

2. TEREN BADAN.

Dokumentowany teren obejmuje caty obszar miasta Poznania (patrz zatgcznik nr 1.1).

3. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA MIASTA POZNANIA.

Ogdlna charakterystyka warunkéw przyrodniczych (morfologia, budowa geologiczna,
hydrografia) miasta Poznania zostata przedstawiona we “Wstepnej dokumentacji dla terenéw
zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie miasta Poznania” [1.12] oraz danych
literaturowych opisanych w rozdziale 1.2.
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4. OPIS RUCHOW MASOWYCH ZIEMI.

4.1. ZJAWISKA OSUWISKOWE.

Jezeli pod dziataniem sil ciezkosci zostaje przekroczona réwnowaga miedzy sktadowymi
scinajgcego naprezenia i oporem gruntdw przeciw Scinaniu wéwczas mamy do czynienia
z osuwiskiem. Wystepowanie ruchéw masowych jest oznaka niestabilnosci stoku, zbocza oraz
jego postepujgcego przeksztatcenia. Osuwiskiem nazywamy grawitacyjny ruch mas ziemnych.
Na rysunku nr 1 przedstawiono elementy geomorfologiczne osuwiska wg Wysokinskiego, 2011
[1.13].

Rysunek nr 1. Elementy geomorfologiczne osuwiska wg Wysokirskiego, 2011 [1.13].
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4.2.

PRZYCZYNY RUCHOW MASOWYCH / OSUWISK.

Ponizej, zestawiono przyczyny ruchéw masowych / osuwisk, wyszczegdlnione przez
réznych autorow [1.4], [1.5], [1.10].

1.

Czynniki naruszajace statecznosc zbocza [1.4]

Tabela nr 1. Czynniki naruszajgce statecznosc zbocza.

Dziatanie

Czynniki Czynniki geologiczno-

. . K Czynniki antropogeniczne
fizyczno-geologiczne dynamiczne ¥ pog

spietrzenie wod
powierzchniowych i
podziemnych
powstanie ci$nienia wody w

infiltracja wod
atmosferycznych
wahania zwierciadta wody,

erozja wod
powierzchniowych:
rzek, jezior, morza

woda kapilarna sr6dta porach
przeptyw wody w skatach uszkodzenie kanatow i
przewodow
nachylenie warstw obcigzenia:

wietrzenie chemiczne:

spekania i uskoki statyczne, dynamiczne

solucja, oksydacja,
karbonatyzacja, hydracja,
hydroliza

wietrzenie fizyczne
wptyw temperatury
skurcz i pecznienie

zabiegi techniczne:
iniekcja, kotwienie, wykopy,

Innych czynnikéw instalacje

erozja wiatrowa: .
g ruchy tektoniczne

deflacja, L
. wstrzasy sejsmiczne
korazja
— - - — - uprawa roli
promieniowanie dziatania biologiczne:

zwierzat, roslin, bakterii

2.

Przyczyny powstawania proceséw osuwiskowych [1.10]:

Przyczyny wewnetrzne:

zmiana konsystencji gruntu powstata w wyniku pojawienia sie wfasciwosci
plastycznych lub ptynnych, przyczynia sie do powstania klasycznych osuwisk w
gruntach ilastych, gliniastych oraz pylastych, niekiedy piaszczystych (kohezja
pozorna);

niekorzystne dziatanie cisnienia sptywowego wody przesgczajacej sie w obrebie
zbocza;

sufozja jako wymywanie ziaren gruntu, ktéra prowadzi do ostabienia, osiadania
oraz utraty statecznosci dla podtrzymywania nadlegtych mas gruntu w stoku, cow

rezultacie powoduje ich szczelinowatos¢ i zsuw.

Przyczyny zewnetrzne prowadzgce do niestatecznosci mas gruntowych na zboczach:

wahania bazy erozyjnej w dolinach rzecznych powodujgce zwiekszenie réznicy
wysokosci miedzy gérng krawedzig zbocza a jego podstawag;

podcinanie i rozmywanie brzegdw wodami ptyngcymi lub falowaniem wadd
powierzchniowych;

wietrzenie gruntdéw na zboczach i ich rozluznienie;
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3.

wyzej wymienionymi) [1.5]:

4.3.

dodatkowe obcigzenie stoku poza granice rownowagi np. obiektem budowlanym.

Wybrane przyczyny wystgpienia osuwisk wyszczegdlnione przez S. Pisarczyka (poza

podmyciem zbocza;

podkopaniem zbocza;

niszczeniem struktury skat i gruntéw;

istnieniem powierzchni poslizgu na granicy gruntéw spoistych i niespoistych;

niewtasciwym nachyleniem skarp w wykonanych wykopach.

PODZIAt RUCHOW MASOWYCH / OSUWISK.

Opracowano wiele klasyfikacji powierzchniowych ruchéw masowych réznigcych sie od
siebie. Ponizej, przedstawione zostaty przyktadowe, ogdlne podziaty tych zjawisk zawarte w
opracowaniach autoréw publikacji i podrecznikéw: J. Bazynskiego i Z. Frankowskiego [1.3],
L. Marksa [1.6], S. Pisarczyka [1.5].

1.

Klasyfikacja form ruchéw mas ziemnych [1.3]:

Tabela nr 2. Klasyfikacja form ruchéw mas ziemnych.

Typ formy Charakter procesu Podtypy
A1 Zmywy Sptukiwanie, wymywanie i osadzanie
materiatu w dolnej czesci zbocza
A, Sptywy, spetzywania Ptyniecie gruntu w dét zbocza, grzezniecie
blokéw
A; Osypy Osypywanie sie, szypywanie, toczenie w
dot zbocza
Zsuwy po powierzchni uwarunkowanej budowa
geologiczna:
B B1 - wzdtuz powierzchni warstwowania
Zsuwy (B1, B2, B3) Przemleszczan.le grun‘t(,)v.v i §kaf wzdtuz B2 - wzdfu% spek.an, szc.zelm ‘
powierzchni $ciecia B3 - wzdtuz granicy zwietrzelina-skata

i osuwiska (B4, B5)

Osuwiska po powierzchni rotacyjnej:
B4 - ze $ciecia w materiale jednorodnym
B5 - ze $ciecia w materiale niejednorodnym

C. Obrywy

obrywanie, odpadanie, zawalanie

Rodzaje ruchéw masowych na zboczach [1.6]:

obrywanie — oberwanie i runiecie wielkich mas skalnych (zwalisk), niezbednym
warunkiem jest urwisto$é stoku, ktéra umozliwia utrate kontaktu z podtozem,
predkos¢ transportu 10-100m/s;

osypywanie — podlegajg jemu niewielkie masy skalne;

sptywanie — gwattowny i krotkotrwaty proces, spowodowany najczesciej obfitymi
opadami deszczu np. sptywy bfotne;

spetzywanie — okresowe lub state, ptytkie i powolne przemieszczenia
powierzchniowych warstw gruntu, najwieksze przemieszczenia mas ziemnych
nastepujg na powierzchni i wygasajg wraz z gtebokoscig;

sptukiwanie — erozja luznych osaddw i ich transport w dét stoku wywotana

dziataniem wéd deszczowych.
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3. Ze wzgledu na budowe geologiczng stoku i zwigzany z nig charakter powierzchni
osuwiskowej, w geologii inzynierskiej wyrdzniamy nastepujgce rodzaje osuwisk [1.5]:

a. asekwentne — tworzg sie w jednorodnych nieuwarstwionych gruntach np. gliny,
ity o kotowo — walcowej powierzchni poslizgu;

b.  konsekwentne — powierzchnie poslizgu wykazujg zgodno$é z powierzchniami
naturalnymi budowy geologicznej np. warstwowania;

C. insekwentne — w ktérych powierzchnia poslizgu przecina wielowarstwowy
masyw stoku w poprzek warstw réznych gruntow.

a) b)
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5. HISTORIA BADAN RUCHOW MASOWYCH NA TERENIE MIASTA POZNANIA.

Problem ruchéw masowych zostat podjety i wstepnie przedstawiony w publikacji
miedzywojennej B.Chudzinskiego o tytule , Obsuwiska i tym podobne zjawiska w dolinie
srodkowej i dolnej Warty”, Badania Geograficzne nad Polskg Pétnocno-Zachodnig. Zeszyt 2-3,
Poznan 1929 r. [1.4]. W publikacji tej zostaty wskazane miejsce wzdtuz doliny Warty od
miejscowosci Pyzd do Miedzychodu, gdzie autor zidentyfikowat osuwiska pochodzenia
naturalnego (bez ingerencji ludzkiej) zachodzace najczesciej na stropie itéw serii / formacji
poznanskiej. Na podstawie przegladu terenowego zostato wskazanych 36 miejsc takich
osuwisk, gdzie na terenie dzisiejszego Poznania wyodrebniono jedno stanowisko Rataje —
Staroteka. Osuwisko to zostato wygenerowane na skutek eksploatacji gliny
i najprawdopodobniej jest to aktualne miejsce basenu portowego opisane jako ,historyczne”
osuwisko nr Il (patrz rozdziat nr 7.1 oraz zatgcznik nr 1.1 i nr 1.2).

W latach 1960-1970, na terenie catego kraju ,przeprowadzono akcje rejestracji osuwisk
na obszarze kraju w tym wojewddztwa poznanskiego. Wyniki tych prac zostaty przedstawione
w ,Katalogu osuwisk wojewddztwa poznanskiego” [1.5]. W katalogu zostato wskazane jedno
miejsce na terenie miasta Poznania (Poznan — Kobylepole) o nastepujacych parametrach: typ
osuwiska — spetzywanie (ztaziska pokryw zwietrzelinowych), wysokos¢ — 6 m, powierzchnia
0,0258 ha, objetoé¢ koluwium — 387 m>, schemat budowy geologicznej — piasek drobny
rzeczny, fragmentami zagliniony, geneza — erozja boczna rzeki i opady atmosferyczne.
Osuwisko to znajduje sie na terenie zagrozonym wystepowaniem ruchéw masowych nr 7 (patrz
zatgcznik nr1.1inr 1.2).

W roku 1997 w materiatach konferencyjnych XVIII Konferencji Naukowo — Technicznej
»Awarie budowlane” Szczecin — Miedzyzdroje, 1997 r. zostat zamieszczony artykut Biedrowski
Z.,, Tro¢ M. ,Awarie budynkéw posadowionych na zboczu osuwiskowym doliny Warty
w Poznaniu” [1.4]. W artykule scharakteryzowano ,historyczne” osuwisko znajdujgce sie przy
ul. Staroteckiej pomiedzy nr 96b i nr 100 a odpowiadajace nr | (patrz rozdziat nr 7.1 oraz
zatgcznik nr1.1inr 1.2).

W roku 1999 r. na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Instytucie Geologii zostata
obroniona praca magisterska Roberta Ciggto na temat ,Wplyw serii itdbw poznanskich na
statecznos$¢ zbocza w Swietle geologiczno-inzynierskich awarii budowlanych w przetomowej
dolinie Warty obejmujgce rejon miasta Poznania”. W pracy oprocz ogdlnych danych
dotyczacych budowy geologicznej i zjawisk geodynamicznych przedstawiona zostata bardziej
szczegdtowo ocena statecznosci nastepujgcych rejondw: ul. Staroteckiej 96b (teren osuwiska nr
1), ul. Sw. Rocha — Serafitki (teren zagrozony wystepowaniem ruchéw masowych nr 6), Park im.
J.H.Dgbrowskiego (teren zagrozony wystepowaniem ruchéw masowych nr 4).

W roku 2010 r. na zlecenia Miasta Poznania zostato wykonane opracowanie , Wstepna
dokumentacja dla rejestru terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie Miasta
Poznania” [33]. Wyniki badan zawarte w niniejszej dokumentacji stanowig kontynuacje /

”n

uzupetnienie wczesniejszych prac opisanych we ,Wstepnej dokumentac;ji ....".

Zgodnie z informacjami podanymi na stronie Panstwowego Instytutu Geologicznego:
Panstwowy Instytut Geologiczny w ramach realizacji Projektu SOPO przygotowat wstepne
informacje dotyczace ruchdw masowych na obszarze Polski pozakarpackiej [6]. Na mapach
wojewddztw zostaty przedstawione zasiegi obszaréw predysponowanych do wystepowania
ruchédw masowych oraz dotychczas udokumentowane osuwiska, badane na przestrzeni
ostatnich 30-40 lat. Wskazano regiony, gdzie nie wyklucza sie mozliwosci rozwoju ruchow
masowych. Prace terenowe na tych obszarach, zakoriczone opracowaniem map osuwisk
i terendw zagrozonych, w skali 1 : 10 000 oraz wypetnieniem kart rejestracyjnych, beda
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prowadzone w trakcie realizacji kolejnych etapdw Projektu SOPO [6]. Nalezy pamieta¢, ze s3 to
jedynie ogdlne i wstepne dane informujgce o mozliwej predyspozycji obszaréw (wynikajacej
gtéwnie z budowy geologicznej i morfologii) do rozwoju ruchéw masowych w poszczegdlnych
powiatach, nie potwierdzone zwiadem terenowym. Poza mapami opracowano m.in.
»lnwentaryzacje osuwisk oraz zasady i kryteria wyznaczania obszaréw predysponowanych do
wystepowania i rozwoju ruchdw masowych w Polsce Pozakarpackiej”, , Instrukcje opracowania
Mapy osuwisk i terendw zagrozonych (MOTZ) ruchami masowymi w skali 1:10000”, ,,Metodyke
prac analitycznych i kartograficznych w problematyce osuwisk karpackich w Polsce”.

Rysunek nr 2. Fragment , Przeglgdowej mapy osuwisk i obszaréw predysponowanych do
wystgpienia ruchdw masowych w wojewddztwie wielkopolskim” [6].

<&
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G T PROJEKT Swadzim, listopad 2016

weryfikacja i aktualizacja rejestru terenéw osuwiskowych oraz terenéw zagrozonych ruchami masowymi, Miasto Poznan N
6969 ik ktual tru t kowych oraz t h ruch Miasto P MiasTto PozNAN
plik: 6969_00_(2016_11_15)_Poznari_Urzad Miasta Poznari_wstepna dokumentacja_TEXT.doc strona13z23



6. PROGNOZOWANIE OBSZAROW ZAGROZONYCH RUCHAMI MASOWYMI.

Na terenach nizinnych rejonami gdzie moga sie rozwing¢ ruchy masowe nalezy uznac
tereny zlokalizowane w bliskim sgsiedztwie ciekéw wodnych. W okresie powstania tych ciekéw
erozja wodna doprowadzita do wciecia sie w obszar wysoczyznowy i powstania gtebokich dolin
o stromych zboczach. Czym wieksza réznica wysokosci, w konsekwencji czym bardziej stromy
brzeg, tym wieksza mozliwos¢ wystgpienia procesow geodynamicznych.

Na zatgczniku nr 4.0 do pracy magisterskiej ,Wptyw serii itdw poznanskich na
statecznos¢ zboczy w $wietle geologiczno-inzynierskiej awarii budowlanych w przetomowej
dolinie Warty obejmujgcej rejon miasta Poznania” [1.10] zaznaczono dwa typy obszardéw:
»,obszary zagrozone procesami geodynamicznymi, ktdre mogg sie rozwijaé na glinach
morenowych” oraz ,,obszary zagrozone procesami geodynamicznymi, ktére mogg sie rozwijaé
na stropie itéw”.

Na zatgczniku nr 1.1. i nr 1.2. zaznaczono obszary wskazane w magisterskiej [1.10]
rozszerzajac o inne tereny osuwiskowe oraz zagrozone ruchami masowymi ziemi. Szczegdtowy
opis tych terendw przedstawiono w rozdziale 7 oraz na kartach rejestracyjnych osuwisk oraz
terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi (zatgcznik nr 2).

Do okreslenia obszaréw szczegdlnie zagrozonych procesami geodynamicznymi
postuzono sie kryteriami zgodnymi z badaniami przedstawionymi w pracy [1.10]:

- kryterium wysokos$ciowe — obszary o réznych wysokosciach, tworzgcych naturalne lub
sztuczne uformowane stoki;

- kryterium spadkéw — procesy osuwiskowe rozwijajg sie i zachodzg na stropie gruntéw
spoistych (itow oraz w obrebie glin morenowych);

- kryterium lokalizacji wdéd powierzchniowych i podziemnych — wody gruntowe sg
jednym z gtéwnych czynnikdw uruchomiajgcych procesy osuwiskowe;

- wychodnie itéw serii / formacji poznanskiej — jako powierzchni uprzywilejowane dla
procesOw osuwiskowych.
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7. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI MASOWYMI ZIEMI.

Na podstawie przeprowadzonych wizji terenowych oraz analiz dostepnych materiatow
stwierdza sig, ze na terenie miasta Poznania brak jest czynnych osuwisk. Zjawiska osuwiskowe
do jakich dochodzito w czasie historycznym zostaty wywotane czynnikiem antropogenicznym
i zostaty scharakteryzowane w punkcie 7.1.

Przeprowadzone wizje terenowe i analizy pozwolity wyodrebnic kilka lokalizacji terendéw
zagrozonych ruchami masowymi. Gtéwnym czynnikiem decydujgcym o zaistnieniu ruchow
masowych w tych rejonach bedzie réwniez czynnik antropogeniczny jak np. podciecie skarp,
docigzenie naziomu, zaburzenie stosunkéw wodnych.

7.1.  CHARAKTERYSTYKA ZIDENTYFIKOWANYCH OSUWISK.

Wyodrebnione , historyczne” osuwiska przedstawiono w tabeli nr 3.1. i nr 3.2.

Tabela nr 3.1. Zestawienie , historycznych” osuwisk na terenie miasta Poznania z ich
charakterystykq - lokalizacja nr | (patrz zatqcznik nr 1.1 i nr 1.2).

Dane dotyczace osuwiska Opis

Nr |

ul. Starotecka 96b — 100
Lokalizacja dziatki nr: 2/2, 2/3, 2/4, 2/7
obreb 0011 Staroteka, arkusz 16

teren niezabudowany

Z d e t . . S .
agospodarowanie terenu zabudowa jednorodzinna na sasiednich dziatkach

[1]. Przystanski J. ,Ekspertyza geotechniczna w sprawie
przyczyn powstatych uszkodzen i zalecanych sSrodkéw
dotyczacych naprawy budynku ob. M. Sliwy potozonego
przy ul. Staroteckiej 96”, Puszczykowo 1992 r.

[2]. ,Uproszczone techniczne badania podtoza gruntowego
terenu osuwiska skarpy rzeki Wary w Poznaniu przy ul.
Staroteckiej 96b” Geoprojekt, Poznan 1992 r.

[3]. Bednarska M. ,Projekt badan z koncepcjg stabilizacji
usuwiska w Poznaniu przy ul. Staroteckiej 98” Praca
dyplomowa napisana w Instytucie Inzynierii Ladowej
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1995 r.

[4]. Biedrowski Z., Tro¢ M. ,Wspodiczesne procesy
osuwiskowe w dolinie przetomowej Warty w
perspektywie rozwoju miasta Poznania” Politechnika
Poznanska, Instytut Inzynierii Lgdowej, 12-026/Badania

Przeglgd dotychczasowych badan wtasne/, Poznarn 1996 r.

[5]. Biedrowski Z., Tro¢ M. ,Awaria  budynkéw
posadowionych na zboczu osuwiskowym doliny Warty w
Poznaniu” artykut z XVIII Konferencji Naukowo -
Technicznej Awarie Budowlane, Szczecin — Miedzyzdroje
19-22 maja 1997 r.

[6]. ,Dokumentacja  geologiczno-inzynierska  okreslajgca
warunki geologiczno-inzynierskie dla budynku
wielorodzinnego z ustugami planowanego w Poznaniu
przy ul. Staroteckiej [dziatka nr 2/3 i nr 2/4], GT Projekt,
styczen 2011 r.

[7]. ,Dokumentacja  geologiczno-inzynierska  okreslajaca
warunki geologiczno-inzynierskie dla budynku
wielorodzinnego z ustugami planowanego w Poznaniu
przy ul. Staroteckiej [dziatka nr 2/1], GT Projekt, luty
2012r.

Budowa geologiczna gtebszego podtoza zostata
scharakteryzowana na podstawie analizy ,,Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski arkusz Poznan” [2.1], analizy materiatow
archiwalnych — dokumentacji geologiczno-inzynierskich [6],

Zarys budowy geologicznej
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[7]. Budowa geologiczna na analizowanych dziatkach jest
stosunkowo prosta. Na gtebokosci od 6,3 do 10,1 m p.p.t. tj.
ponizej rzednych okoto 51+53 m n.p.m. zalegaja utwory serii /
formacji poznanskiej wieku miopliocenskiego. Sg to, przede
wszystkim ity rzadziej gliny pylaste zwiezte barwy niebieskiej,
pstrej i szarej z przewarstwieniami nawodnionych piaskow
drobnych lub pylastych. Strop itéw serii poznanskiej zapada w
kierunku Warty. Na itach serii / formacji poznanskiej zalegaja
osady plejstocenskie w postaci glin  piaszczystych
zlodowacenia $srodkowopolskiego, stanowigce cokdt erozyjny
zbocza terasy VlI-ej Warty. Gliny te s3 osadem bezposredniej
akumulacji ladolodu, wyksztatcone w facji moreny bazalne;j.
Cecha charakterystyczng jest wystepowanie w obrebie glin
przewarstwien z nawodnionych piaskow drobnych o
migzszosci od 0,6 do 1,7 m. Strop tych osadow zapada w
kierunku rzeki Warty i zalega na rzednych od okoto 64,0 m
n.p.m. w rejonie ulicy Staroteckiej do okoto 53,0 m n.p.m. w
rejonie rzeki Warty. Najmfodsze ogniwo stanowig osady
holocenskie, do ktérych =zalicza sie warstwe nasypéw
niebudowlanych. Nasypy zostaty uformowane z mieszaniny
humusu (gleby) z piaskami gliniastymi, piaskami oraz gruzem.
Migzszos¢ nasypow w wykonanych punktach badawczych [6],
[71 wynosita od 1,1 do 5,6 m. Budowe geologiczng
analizowanego terenu przedstawiono na poglagdowym
przekroju geologiczno-inzynierskich zamieszczonym w karcie
rejestracyjnej osuwiska na zatgczniku nr 2.1.

Monitoring osuwiska

Monitoring geodezyjny byt prowadzony w roku 1996 [5]
Brak wskazan do dalszych pomiarow

Ocena potencjalnego rozwoju ruchow masowych

Aktualnie nie rejestruje sie objawdw ruchéw masowych. W
wyniku powstatej awarii zbocze zostato zeschodkowane,
odcigzone z nasypOw oraz zostat zatozony cigg drenarski
odwadniajgcy powierzchnie zbocza.

Dodatkowo zbocze zostato porosniete krzewami i mtodymi
drzewami przez co system korzeniowy dziata pozytywnie na
0gdblng statecznosé.

Tabela nr 3.2. Zestawienie ,historycznych” osuwisk na terenie miasta Poznania z ich
charakterystykq - lokalizacja nr Il (patrz zatqcznik nr 1.1 i nr 1.2).

Dane dotyczgce osuwiska Opis
Nr 1l
Lokalizacja ul. Starotecka

dziatki nr: 4/6
obreb 0005 Rataje, arkusz 20

Zagospodarowanie terenu

teren niezabudowany
w sgsiedztwie nieczynnego portu rzecznego
zabudowa przemystowa na sagsiednich dziatkach

Przeglgd dotychczasowych badan

[1]. ,Opinia geotechniczna w sprawie warunkéw gruntowych i
wodnych terendw potozonych w obrebie Przedsiebiorstwa
Budownictwa Wodnego w Poznaniu przy ul.Staroteckiej”’;
Hebo, Poznan listopad 1998 r.

[2]. ,Badania geotechniczne dotyczace oceny aktualnego
stanu $rodowiska gruntowo-wodnego w Poznaniu przy
ul.Staroteckiej” Menos, wrzesiern 2002 r.

[3]. ,Dodatek badania geotechniczne dotyczace oceny
aktualnego stanu S$rodowiska gruntowo-wodnego w
Poznaniu przy ul.Staroteckiej” Menos, wrzesien 2002 r.

[4]. ,Badania geotechniczne dla ustalenia warunkéw
gruntowo-wodnych na terenie Beirsdorf — Lechia S.A. w
Poznaniu przy ul.Staroteckiej” Menso, listopad 2002 r.

[5]. ,Badania geotechniczne dotyczace oceny aktualnego
stanu Srodowiska gruntowo-wodnego na terenie
Beiersdorf — Lechia S.A. w Poznaniu przy ul. Staroteckiej”
Menos, listopad 2002 r.

[6]. ,Sprawozdanie z badan zanieczyszczen gruntu i wody na
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terenie bytej fabryki Pollena-Lechia przy ul.Staroteckiej
2/8 w Poznaniu. Badania wykonano w okresie marzec —
kwiecien 2005 r.” Opracowali: W.Buczkowski, P.Golinski,
J.Komisarek, kwiecierr 2005 r.

[7]. ,Sprawozdanie z badan zanieczyszczer gruntu i wody na
terenie bytej fabryki Pollena-Lechia przy ul.Staroteckiej 2/8 w
Poznaniu” Opracowali: W.Buczkowski, P.Golinski,
J.Komisarek, grudzier 2004 r.

[8]. ,Wyniki badan skazenia podtoza na terenie potozonym w
Poznaniu przy ul.Staroteckiej — dziatka nr 2/4.
Opracowanie nr 337/07” Hebo, czerwiec 2007 r.

[9]. ,Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne i
stan zanieczyszczenia srodowiska wdd podziemnych na
terenie bytej fabryki Pollena — Lechia” EKOGEO, sierpien
2007 r.

[10].,Opinia dotyczgca warunkow geotechnicznych na
terenie firmy POZ-BRUK ul.Starotecka w Poznaniu” Buck
Ochrona Srodowiska, czerwiec 2009 r.

[11].,Sprawozdanie ze wstepnego rozpoznania stanu
Srodowiska gruntowo-wodnego wraz z oceng warunkow
geotechnicznych terenu ul.Staroteckiej w Poznaniu”;
Buhck Ochrona Srodowiska, Poznan, lipiec 2009 r.

[12]. ,Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajgca
warunki geologiczno-inzynierskie terenu planowanego
zespotu  budynkéw  mieszkalnych i  biurowych
,Starotecka”, GT Projekt, kwiecier 2010 r.

Przewidywana budowa geologiczna

Budowa geologiczna gtebszego podtoza zostata
scharakteryzowana na podstawie analizy ,,Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski arkusz Poznan” [2.1], analizy materiatow
archiwalnych — dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [12].

Budowa geologiczna jest stosunkowo prosta. Ponizej
rzednych okoto 50+58 m n.p.m. zalegajg utwory serii /
formacji poznanskiej wieku miopliocenskiego. Sa to, przede
wszystkim ity barwy pstrej, szarej i brgzowej z mozliwoscig
wystepowania  przewarstwien  nawodnionych  piaskéw
drobnych lub pylastych. W obrebie itéw stwierdzono
wystepowanie warstwy lignitu o migzszosci dochodzacej do
prawie 3,0 m. Strop itéw serii poznanskiej na analizowanym
rejonie zostat zapada w kierunku Warty, w przedziale
rzednych od okoto 58,70 do 50,40 m n.p.m. W rejonie basenu
portowego ity uleglty czesciowemu wybraniu na skutek
zamierzonych dziatan — w zwigzku z funkcjonowaniem
pobliskiej (nieczynnej i nieistniejacej juz) cegielni. Na itach serii
/ formacji poznanskiej zalegaja osady plejstoceriskie w postaci
glin piaszczystych zlodowacenia srodkowopolskiego,
stanowigce cokot erozyjny zbocza terasy VII-mej Warty. Gliny te
sg osadem bezposredniej akumulacji ladolodu wyksztatcone w
facji moreny bazalnej. Sg one silnie skonsolidowane (symbol
konsolidacji ,A”). Na skutek erozyjnej dziatalnosci waod
subglacjalnych, a pdziniej rzeki Warty gliny te ulegly
wyerodowaniu i aktualnie wystepujg przewaznie powyzej
rzednej 55,0+57,0 m n.p.m. Czesciowo gliny te ulegty usunieciu
na skutek wybrania w wyniku celowej dziatalnosci ludzkiej.
Cecha charakterystyczng jest wystepowanie w obrebie glin
przewarstwienn z nawodnionych lub suchych piaskdw o
zréznicowanej migzszosci oraz lokalnie wystepujgcych zaburzen
glacitektonicznych objawiajacych sie porwakami itéw w obrebie
glin. Na glinach odtozona zostata, nieciagta, warstwa osaddw
wodnolodowcowych. Osady te wyksztatcone sg we facji
korytowej (piaski drobne). Najmtodsze ogniwo stanowig
osady holoceniskie zwigzane z dziatalnoscig rzeki Warty.
Ogniwo holocenskie to przede wszystkim osady piaszczyste
lokalnie piaski drobne z domieszkg humusu i warstwa
namutéw. Utwory te zalegajg bezposrednio na itach lub
glinach bezposrednio przy cieku ponizej rzednej okoto 55+56
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m n.p.m. Do osadéw holocenskich nalezy réwniez zaliczy¢
warstwe nasypow. W archiwalnych otworach badawczych
[12] migzszo$¢ nasypdw wynosita lokalnie ponad 7,0 m,
srednio waha sie od okoto 2,0 do okoto 3,0 m.

Budowe geologiczng analizowanego terenu przedstawiono na
pogladowym przekroju geologiczno-inzynierskich
zamieszczonym w karcie rejestracyjne osuwiska na zatgczniku
nr2.2.

Monitoring osuwiska Brak monitoringu
Brak wskazan do dalszych pomiaréw

Ocena potencjalnego rozwoju ruchéw masowych Aktualnie nie rejestruje sie objawdw ruchéw masowych. W
wyniku przemieszkania sie gruntéw aktualnie widoczne jest w
terenie  wyrazne  przemieszczenie  Scianki  szczelnej
wygradzajacej od strony wschodniej byty basen portowy.
Istniejgce zbocze porastajg krzewy i drzewa przez co system
korzeniowy dziata pozytywnie na ogdlng statecznosc.

7.2. CHARAKTERYSTYKA  ZIDENTYFIKOWANYCH TERENOW  ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI ZIEMI.

Wyodrebnione tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi przedstawiono w tabeli nr 4.1,
nrd.2.,nrd.3.,nrd.4,nrd5 nrd4.6,nrd.7, nrd.s8.

Tabela nr 4.1. Zestawienie terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie
miasta Poznania z ich charakterystykq — lokalizacja nr 1 (patrz zatqcznik nr 1.1 i nr 1.2).

Dane terenu zagrozonego ruchami masowymi ziemi Opis

Nr 1

Rejon Jeziora Kierskiego
(pas terenu o serokosci 60+300 m wzdtuz pétnocnego,
Lokalizacja zachodniego, potudniowego oraz czesciowo wschodniego
brzegu jezora — dokladna lokalizacja przedstawiona na
zatgczniku nr 1.2.1.)

Przystanie zeglarskie, zabudowa jednorodzinna,

7 .
agospodarowanie terenu domki i obiekty rekreacyjne

Obecnos¢ czynnych ruchéw masowych Brak

W podtozu zalegaja gliny morenowe zlodowacenia
srodkowopolskiego z przewarstwieniami piaszczystymi oraz
gliny zlodowacenia pétnocnopolskiego, powyzej glin zalegajg
osady plejstocensko — holocenskie facji korytowej (piaski
Opis budowy geologicznej réznoziarniste), zastoiskowe (pyty, piaski gliniaste) oraz
organicznej (gytie, torfy, namuty), wystepujace od
powierzchni terenu szczegélnie w rejonie potudniowego
brzegu jeziora Kierskiego (obraz powierzchniowej budowy
geologicznej przestawiono na zataczniku nr 1.3).

Rozwdj ruchédw masowych moze nastgpi¢ w zaleznosci od
czynnikdw antropogenicznych typu:

- docigzenia naziomu zbocza;

- podciecie krawedzi zbocza;

- nawodnienie gruntéw na zboczu na skutek niewtfasciwego
odprowadzenia wod opadowych lub drenazowych.

W przypadku nieprzemyslanej dziatalnosci ludzkiej mozliwe
wystgpienie lokalnych ruchéw masowych.

Ocena potencjalnego rozwoju ruchéw masowych
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Tabela nr 4.2. Zestawienie terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie
miasta Poznania z ich charakterystykq — lokalizacja nr 2 (patrz zatqcznik nr 1.1 i nr 1.2).

Nr 2

Lokalizacja Zbocze Warty od ul od granicy miasta z m. Bierdusko na N,
rejon ul. Potudniowej do ul. Mietowej w kierunku S
(pas terenu o szerokosci ok. 80+200 m wzdtuz Warty, lewy
brzeg, od Radojewa, poprzez Umultowo az do Naramowic
w odlegtosci od rzeki 0,7+1,1 km — dokladna lokalizacja
przedstawiona na zatgczniku nr 1.2.2.)

Zagospodarowanie terenu Zabudowa jednorodzinna,
tereny niezabudowane
Obecnos¢ czynnych ruchéw masowych Brak

W podtozu zalegajg ity serii / formacji poznanskiej, ktérych
nieréwny strop zalega na rzednej 50 + 60 m n.p.m, powyzej
zalegaja gliny morenowe zlodowacenia srodkowopolskiego z
przewarstwieniami piaszczystymi, powyzej lokalnie moga
zalega¢ gliny zlodowacenia potnocnopolskiego. W strefie
Opis budowy geologicznej przypowierzchniowej zalegajg piaski deluwialne zwigzane z
doptywami Warty, plejstocenskie osady wodnolodowcowe
wygenerowane podczas zlodowacenia pétnocnopolskiego
(faza poznanska) w postaci piaskow, zwirdw, pospétek lub
osady rzeczne (obraz powierzchniowej budowy geologicznej
przestawiono na zatgczniku nr 1.3).

Ocena potencjalnego rozwoju ruchéw masowych Rozwdj ruchdw masowych moze nastgpi¢ w zaleznosci od
czynnikdw antropogenicznych typu:

- docigzenia naziomu zbocza;

- podciecie krawedzi zbocza;

- nawodnienie gruntéw na zboczu na skutek niewtasciwego
odprowadzenia wod opadowych lub drenazowych.

Ze wzgledu na relatywnie mate deniwelacje terenu obszar ten
cechuje sie matym potencjatem rozwoju ruchéw masowych.

Tabela nr 4.3. Zestawienie terendw zagroZonych ruchami masowymi ziemi na terenie
miasta Poznania z ich charakterystykq — lokalizacja nr 3 (patrz zatqcznik nr 1.1 i nr 1.2).

Nr 3

Lokalizacja Zbocze Warty od ul. Serbskiej (NE) do ul. Na Stoku (SW)

(pas terenu o szerokosci ok. 100+170 m wzdtuz Warty, lewy

brzeg, w odlegtosci od rzeki 10+-100 m — dokladna lokalizacja
przedstawiona na zataczniku nr 1.2.3.)

Zagospodarowanie terenu Zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna

Obecnos¢ czynnych ruchéw masowych Brak

W podtozu zalegaja osady miopliocenskie, tzw. ity poznanskie.
Strop itdw poznanskich charakteryzuje sie bogatym
urzezbieniem oraz zréznicowanym poziomem wystepowania.
Na tych osadach zalegaja gliny morenowe zlodowacenia
srodkowopolskiego wyksztatcone sg gtéwnie w postaci glin
piaszczystych, ze zwirem i otoczakami z przewarstwieniami
piaszczystymi. Stropowa powierzchnia glin ,starszych” jest
silnie przeobrazona przez wody lodowcowe formujgce doline
Warty. W strefie przypowierzchniowe] zalegaja piaski
deluwialne, wodnolodowcowe usypane w czasie postoju
ladolodu w czasie fazy poznanskiej (obraz powierzchniowe;j
budowy geologicznej przestawiono na zataczniku nr 1.3).

Opis budowy geologicznej

Ocena potencjalnego rozwoju ruchdw masowych Rozwdj ruchéw masowych moze nastgpi¢ w zaleznosci od
czynnikdw antropogenicznych typu:

- docigzenia naziomu zbocza;

- podciecie krawedzi zbocza;

- nawodnienie gruntéw na zboczu na skutek niewtasciwego
odprowadzenia wéd opadowych lub drenazowych.

W przypadku nieprzemyslanej dziatalnosci ludzkiej mozliwe
wystgpienie lokalnych ruchéw masowych.
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Tabela nr 4.4. Zestawienie terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie
miasta Poznania z ich charakterystykq — lokalizacja nr 4 (patrz zatqcznik nr 1.1 i nr 1.2).

Nr 4

Lokalizacja Rejon Starego Miasta
od Wzgérza Sw. Wojciecha o ul. Wrzosowej
(pas teren o szerokosci ok. 130+550 m wzdtuz Warty, lewy
brzeg, od Starego Miasta, poprzez Wierzbiecice, az po Wilde
w odlegtosci od rzeki 0,8+1,0 km — dokladna lokalizacja
przedstawiona na zatgczniku nr 1.2.3.inr 1.2.4.)

Zagospodarowanie terenu Zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna
Obiekty sakralne, obiekty uzytecznosci publicznej
Obecnos¢ czynnych ruchéw masowych Brak

W podtozu zalegajg ity serii / formacji poznanskiej.
Powierzchnia stropu itéw jest silnie urozmaicona i zapada
wyraznie w kierunku pétnocnym. Na czesci obszaru brak
osadéw miopliocenskich, gdyz zostaty usuniete w wyniku
erozji subglacjalnej (dolina rzek Cybiny — Bogdanki). Nie
wyklucza sie réwniez wystepowania zaburzen
glacitektonicznych na analizowanym terenie. Powyiej
Opis budowy geologicznej zalegaja gliny morenowe zlodowacenia $rodkowopolskiego w
postaci glin piaszczystych ze zwirem i otoczakami, barwy
szarej, bardzo silnie  skonsolidowane, lokalnie z
przewarstwieniami i soczewkami a takze rozlegtymi
przewarstwieniami piaskdw. W strefie przypowierzchniowe;j
zalegajg piaski wodnolodowcowe lub miedzyglinowe (obraz
powierzchniowej budowy geologicznej przestawiono na
zatgczniku nr 1.3).

Ocena potencjalnego rozwoju ruchéw masowych Rozwdj ruchdw masowych moze nastgpi¢ w zaleznosci od
czynnikdw antropogenicznych typu:

- docigzenia naziomu zbocza;

- podciecie krawedzi zbocza;

- nawodnienie gruntéw na zboczu na skutek niewtasciwego
odprowadzenia wdéd opadowych lub drenazowych.

W przypadku nieprzemyslanej dziatalnosci ludzkiej mozliwe
wystgpienie lokalnych ruchéw masowych. Mozliwosé
wystgpienia ruchéw masowych jest ograniczona ze wzgledu
na $cistg zabudowe tego terenu.

Tabela nr 4.5. Zestawienie terendw zagroZzonych ruchami masowymi ziemi na terenie
miasta Poznania z ich charakterystykq — lokalizacja nr 5 (patrz zatqcznik nr 1.1 i nr 1.2).

Nr 5

Lokalizacja Zborze Warty
od ul. Chemicznej do rzeki Gtéwnej
(pas terenu o szerokosci ok. 30+120 m wzdtuz Warty, prawy
brzeg, oraz wzdtuz Gtéwnej, prawy i lery brzeg — dokladna
lokalizacja przedstawiona na zatgczniku nr 1.2.3.)

Zagospodarowanie terenu Zabudowa przemystowa

Obecnosc czynnych ruchéw masowych Brak

W podtozu zalegaja osady neogeriskie reprezentowane przez
serie itdw, mutkéw a miejscami piaskdow miopliocenu. S3 to
przewaznie ity barwy szaroniebieskiej, szarozielonej oraz
pstrej. Ponad nimi zalegaja gliny morenowe zlodowacenia
srodkowopolskiego. S to gliny barwy szarej,
skonsolidowane, ktérych strop zostat silnie przemodelowany
przed wody proglacjalne w czasie ostatniego zlodowacenia.
Gliny morenowe na analizowanym terenie tworzg ciagly
poktad. W strefie przypowierzchniowej zalegajg piaski
wodnolodowcowe zdeponowane w czasie ostatniego
zlodowacenia lub miedzyglinowe (obraz powierzchniowe;j
budowy geologicznej przestawiono na zataczniku nr 1.3).

Opis budowy geologicznej

Ocena potencjalnego rozwoju ruchow masowych Rozwdj ruchow masowych moze nastgpi¢ w zaleznosci od
czynnikdw antropogenicznych typu:
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- docigzenia naziomu zbocza;

- podciecie krawedzi zbocza;

- nawodnienie gruntéw na zboczu na skutek niewtfasciwego
odprowadzenia wod opadowych lub drenazowych.

W przypadku nieprzemyslanej dziatalnosci ludzkiej mozliwe
wystgpienie lokalnych ruchéw masowych.

Tabela nr 4.6. Zestawienie terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie
miasta Poznania z ich charakterystykq — lokalizacja nr 6 (patrz zatqcznik nr 1.1 i nr 1.2).

Nr

6

Lokalizacja

Zbocze Warty
od Berdychowa do Jeziora Czapnica
(pas teren o szerokosci ok. 40+350 m wzdtuz Warty, prawy
brzeg, od Berdychowa, poprzez Staroteke, az po Marlewo,
teren przy samym korycie Warty oraz wzdtuz pétnocnego
brzegu jeziora Czapnica — dokladna lokalizacja przedstawiona
na zatgczniku nr 1.2.3.inr 1.2.4.)

Zagospodarowanie terenu

Zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna
o zmiennej ilosci kondygnacji
Obiekty uzytecznosci publiczne
Zabudowa rekreacyjna

Obecnosc czynnych ruchéw masowych

Brak

Opis budowy geologicznej

W podtozu zalegaja ity serii / formacji poznanskiej, w obrebie
ktorych wystepujg przewarstwienia piaskow drobnych i
pylastych oraz soczewki wegli brunatnych. Osady piaszczyste
tworzg nieregularne soczewki o migzszosci kilku metrow.
Powyiej zalegaja gliny morenowe zlodowacenia
srodkowopolskiego zlicznymi przewarstwieniami piaskéw
$rédglinowych. Osady plejstocenskie zalegajg bezposrednio
na stropie itdw, a ich migzszos¢ nie przekracza 10 m. W strefie
przypowierzchniowej zalegaja lokalnie piaski
wodnolodowcowe  (piaski drobne i  $rednie) lub
miedzyglinowe (obraz powierzchniowej budowy geologicznej
przestawiono na zataczniku nr 1.3).

Ocena potencjalnego rozwoju ruchdw masowych

Rozwdj ruchéw masowych moze nastgpi¢ w zaleznosci od
czynnikdw antropogenicznych typu:

- docigzenia naziomu zbocza;

- podciecie krawedzi zbocza;

- nawodnienie gruntdw na zboczu na skutek niewfasciwego
odprowadzenia wdéd opadowych lub drenazowych.

W przypadku nieprzemyslanej dziatalnosci ludzkiej mozliwe
wystgpienie lokalnych ruchéw masowych.

Tabela nr 4.7. Zestawienie terendw zagroZzonych ruchami masowymi ziemi na terenie
miasta Poznania z ich charakterystykq — lokalizacja nr 7 (patrz zatqcznik nr 1.1 i nr 1.2).

Nr

7

Lokalizacja

Zbocze Cybiny
od Kopca Wolnosci do ul. Wczasowej
(pas teren o szerokosci ok. 40+550 m wzdtuz rzeki Cybiny,
lewy i prawy brzeg, od potudniowo-wschodniego brzegu
Jeziora Maltanskiego, poprzez Staw Olszak, az po Staw
Browarny
— dokladna lokalizacja przedstawiona na zatgczniku nr 1.2.5.)

Zagospodarowanie terenu

Zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna
Obiekty uzywalnosci publicznej

Obecnos¢ czynnych ruchéw masowych

Brak

Opis budowy geologicznej

W podtozu zalegajg gliny morenowe zlodowacenia
srodkowopolskiego; sa to gliny piaszczyste, miejscami ze
zwirem i kamieniami, barwy ciemnoszarej, lokalnie z
przewarstwieniami isoczewkami piaskébw. Na glinach
zwatowych odtozona zostata warstwa osaddw piaszczystych
powstatych w wyniku akumulacji ladolodu zlodowacenia
potnocnopolskiego w postaci piaskéw wodnolodowcowych
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lub piaskow miedzyglinowych (obraz powierzchniowe;j
budowy geologicznej przestawiono na zataczniku nr 1.3).

Ocena potencjalnego rozwoju ruchéw masowych Rozwdj ruchdédw masowych moze nastgpi¢ w zaleznosci od
czynnikdw antropogenicznych typu:

- docigzenia naziomu zbocza;

- podciecie krawedzi zbocza;

- nawodnienie gruntéw na zboczu na skutek niewtfasciwego
odprowadzenia wod opadowych lub drenazowych.

W przypadku nieprzemyslanej dziatalnosci ludzkiej mozliwe
wystgpienie lokalnych ruchéw masowych.

Tabela nr 4.8. Zestawienie terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie
miasta Poznania z ich charakterystykq — lokalizacja nr 8 (patrz zatqcznik nr 1.1 i nr 1.2).

Nr 8

Lokalizacja Autostrada Wolnosci A2
(pas teren o szerokosci ok. 40+100 m wzdtuz Autostrady A2,—
dokladna lokalizacja przedstawiona na zatgczniku nr 1.2.4,
1.2.6.inr1.2.7.)

Zagospodarowanie terenu Zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna

Obecnos¢ czynnych ruchéw masowych Brak

w podiozu zalegajg gliny morenowe zlodowacenia
potnocnopolskiego, sSrodkowopolskiego z przewarstwieniami
Opis budowy geologicznej piaszczystymi, w strefie przypowierzchniowej zalegaja piaski
wodnolodowcowe (obraz powierzchniowe;j budowy
geologicznej przestawiono na zataczniku nr 1.3).

Ocena potencjalnego rozwoju ruchéw masowych Rozwdj ruchéw masowych moze nastgpi¢ w zaleznosci od
czynnikdw antropogenicznych typu:

- docigzenia naziomu zbocza;

- ewentualne podciecie krawedzi zbocza.

Wystepujace lokalne osuwiska lub zsuwy sg na biezgco
monitorowane przez stuzby drogowe. Kontroli nalezy podda¢
docigzenie naziomu skarpy wykopdw.
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8. WNIOSKI | ZALECENIA.

8.1. WNIOSKI.

Na terenie miasta Poznania nie stwierdzono terendw, gdzie zachodzg czynne ruchy
masowe. Na podstawie danych archiwalnych i wizji terenowych zostaty wyodrebnione dwa
,historyczne” osuwiska na prawym zboczu rzeki Warty przy ul. Starofeckiej (patrz tabela nr 1)
oraz siedem rejonéw gdzie mozna je zaliczy¢ do terendéw predysponowanych / zagrozonych
ruchami masowymi (patrz tabela nr 2).

Pojawienie sie ruchu masowego jest uwarunkowane czynnikami naturalnymi, ale
rowniez czynnikami antropogenicznymi. Te ostatnie, w przekonaniu autordéw opracowania, sg
czynnikiem decydujgcym o mozliwosci wystepowania ruchéw masowych na terenach miejskich.

W punkcie 7.2. przedstawiono zalecany tok postepowania w przypadku zmiany
zagospodarowania terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi.

8.2. ZALECENIA DLA ADMINISTRACI PUBLICZNEJ DOTYCZACE PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO

Ze wzgledu na wyodrebnienie dwdch ,historycznych” osuwiskowych na terenie miasta
Poznania proponuje sie nastepujgcy tok postepowania w celu zapobiegania / unikniecia utraty
statecznosci zbocza w analizowanych rejonach:

- na etapie sktadania projektu budowlanego zatgcznikiem powinien byé projekt
geotechniczny, do ktérego nalezy dotaczy¢ projekt geotechniczny z analizg statecznosci zbocza
przy uwzglednieniu planowanej zabudowy;

- analiza statecznosci powinna uwzglednia¢ sposéb posadowienia projektowanych
budynkdéw oraz zmiennos$é potozenia zwierciadta wéd powierzchniowych rzeki Warty.

Ze wzgledu na wyodrebnienie obszaréw/terenéw zagrozonych ruchami_masowymi na
terenie_ miasta Poznania proponuje sie nastepujacy tok postepowania w celu zapobiegania /
unikniecia powstania takich zjawisk:

- na etapie sporzadzania projektu robdt geologicznych [N_16] nalezy sprawdzi¢ czy
przewidziany do udokumentowania teren potozony jest w zasiegu obszaréw zagrozonych
ruchami masowymi;

- w przypadku potfozenia analizowanego terenu na terenach zagrozonych ruchami
masowymi nalezy tak zaprojektowac zakres rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych, aby
uzyskane dane byty wystarczajgce do obliczen statecznosci zbocza/skarpy;

- na etapie dokumentowania geologiczno-inzynierskiego nalezy ocenié statecznosc
zbocza w dwéch wariantach: przy uwzglednieniu dotychczasowego zagospodarowania terenu
oraz po uwzglednieniu realizacji planowanej inwestycji;

- w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej nalezy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
[N_16a] przedstawié: ,opis zjawisk i proceséw geodynamicznych oraz antropogenicznych
wystepujgcych w miejscu lokalizacji projektowanego obiektu budowlanego i jego sgsiedztwie
oraz ocene wielkosci ich wptywu na projektowany obiekt budowlany i karte rejestracyjna
osuwiska lub karte rejestracyjng terenu zagrozonego ruchami masowymi ziemi”;

- w przypadku braku dostatecznych danych na etapie sporzgdzania dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej do obliczen statecznosci zbocza, z uwzglednieniem realizacji
planowanej inwestycji, takie obliczenia nalezy wykona¢ na etapie sporzgdzania projektu
geotechnicznego [N_01], ktory jest zatgcznikiem do projektu budowlanego.
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