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prof. dr hab. Jézef Gérski, dr hab Jan Przybytek

1. Zarys budowy geologicznej

Pozycje Poznania na tle mapy geologicznej
przedkenozoicznego  podioza  Wielkopolski
przedstawiono na rysunku 5-1. Wedtug

siegu regionalnym, ktérych obwiednia jest wklesta ku
gérze.

Umownym wyznacznikiem przynaleznosci do syn-
klinorium jest obecnos¢ osaddéw kredy w stropie me-
zozoiku. W odwierconym na tawicy otworze poszu-
kiwawczym 1G-1 (gtebo-
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1. kampan (kreda gérna)

2. santon (kreda gérna)

wtacznie i kreda dolna nieroz-
dzielone

4. malm (jura gérna)

6. lias (jura dolna)
7. denudacyjny zasigg kredy pod
przykryciem kenozoiku

8. wazniejsze uskoki

kos¢ koricowa - 3652 m),
osadami

dy (W.Grocholski 19971),

wg. M. Jaskowiak - Schoeneicho- | 5 w wykonanym na Malcie
wej - 1979r. zgeneralizowana

w poblizu ulicy Krancowej
gtebokim otworze hydro-
geologicznym 1G-1 (gtebo-
kos¢ koncowa - 1306m)
nawiercono bezposrednio

3. kreda gérma do do turonu | w podtozu kenozoiku osa-

dy jury gdrnej (Ptochnie-
wski, 1995). Przebieg gra-
nicy denudacyjnego zasie-
gu utwordw kredy w strefie
poznariskiej zwigzany jest

5. dogger (jura srodkowa) z istnieniem elewacyjnej

struktury tektonicznej na-
zwanej antykling Szamo-
tut, ktdrej jadro zbudowa-
ne jest z utwordw jury. Ta
struktura tektoniczna sta-
nowi waskie silnie wydtu-
zone wypietrzenie bloko-

wo-antyklinalne, poprzeci-

laramijskiego planu strukturalnego, zastosowanego
przy podziale Polski na jednostki geologiczno - tek-
toniczne (W1, Pozaryski, 1974), obszar Poznania
znajduje sie na pograniczu monokliny przedsudec-
kiej i szczecinsko-tédzko-
miechowskiego. Terminem monoklina okredla sig
obszar, na ktérym ptasko utozone warstwy skalne sa

nachylone w jednym kierunku pod niewielkim ka-

synklinorium

tem, natomiast pod pojeciem synklinorium rozumie

sie utozenie warstw skalnych w zespdt fatdéw o za-

nane licznymi uskokami.
Struktura ma szerokos$¢ 3-4km i diugos¢ ok. 60 km.
Powstanie antykliny Szamotut wiazane jest z istnie-
niem w gtebszym podtozu nie w petni rozwinigtego
wysadu solnego (sole cechsztyrskie). W powierzchni
przedkenozoicznej Poznania zaznaczyt si¢ wptyw tej
antykliny pasmem wychodni osadéw jury gdrnej
{malmu). W osi struktury Szamotut powstat w trzecio-
rzedzie réw tektoniczny, ktéry w dalszym swoim

biegu przez monokline przedsudecka nazywany jest
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rowem Poznania lub rowem Poznari - Gostyn - Ole-
$nica (rys.5-1).

Serie monoklinaing tworza nachylone
nemu - wschodowi zespolty warstw skalnych po-
czawszy od gornego karbonu po krede wiacznie.
Giebokie podtoze zostalo nawiercone w Poznaniu
w otworze IG1 na tawicy gdzie osiagnieto spag
utworéw permu na gtebokosci nieco ponad 3,6 km,
siegajac prawdopodobnie do skat gérnego karbonu.
Uproszczong litologie i stratygrafie utwordw skal-
nych stwierdzonych w otworze na tawicy przytacza
sie za W. Grocholskim (1991) na rysunku 5-2, a ich
opis sedymentologiczny za J. Wojewoda (1992).
Gérny karbon (C)- najnizsze ogniwo serii monokli-

ku pdtnoc-

nalnej - jest wyksztatcony w przewadze jako ptytko-
morskie i lagunowe osady o tacznej migzszosci okoto
200 m. Strop tych utworéw osiggnieto w wierceniu
na kawicy na gtebokosci 3650 m.

Perm dolny (czerwony spagowiec) buduje seria gru-

boziarnistych osadéw ladowych i wulkanogenicz-
nych o charakterystycznym czerwonym zabarwieniu.
Silnie porowate utwory czerwonego spagowca sta-
nowia w wielu miejscach zbiorniki gazu ziemnego
i ropy naftowe;.

Perm_gorny (cechsztyn) zbudowany jest z osadow
ptytkomorskich i lagunowych, gtéwnie ewaporytow
w postaci soli (najstarsze: Z1- Werra, starsze: Z2-
Stassfurt, miodsze: Z3 - Leine, najmtodsze: Z4 - Al-
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rysunek 5-2

Uproszczona litologia i stratygrafia

: otworu wiertniczego Poznari 1G-1

(wg. W. Grocholskiego)
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26 -~ Q+T-kenozoik

Z1 - sole najsarsze (Werra)
Z2 - sole starsze (Strassfurt)
Z3 - sole miodsze (Leine)
Z4 - sole najmlodsze (Aller)
T - Trias

Tp - pstry piaskowiec

Tm - wapi muszlowy

Tk - kajper

Tr - retyk

J-jura

J1 - lias

J2 - dogger

J3 - malm

K - kreda

K1 - dolna

K2 - gérna
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wg. P. Karnkowski, M.
Solak, M. Zotnierczuk

Zloza w dolomicie giéwnym
(cechsztyn):

1. ropy naftowej

2. gazowo-kondensaiowe
3.gazu

4. Ztoza gazu w czerwonym

Trzeciorzed rejonu
Poznania to zespdt
réznorodnych  osa-
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wiacznie  (warstwy
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na ktére sktadaj sie
piaski, zwiry, mutki,
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Ich syntetyczny pro-

fil przedstawiono
B : WCU (S‘f‘lfonie) iwapie-| -\ schemacie litolo-
8 AN 827)/\'-— £ 2RI Radlin @ niu cechszyrskim giczno-stratygraficz-
\% 0, ~ /VS/V/ \300.\5 5~Z*°%8832UW‘@fb°“'e | nym podanym na ry-
Qlcc;? zﬁ\ —_— \>/00 6. facja barierowa w dolomi- | sunku  5-4, a roz-
\ Sieg RN N cie gléwnym (cechsztyn) mieszczenie struktu-
2. oranica obszan bez utwo- | - ralno-migzszoscio-
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przekroju (rys. 5-8).

ler), anhydrytéw, gipséw i skat wapiennych. kacznie
utwory permu osiagaja migzszosc do ok. 1400 m.
Trias jest bardzo zréznicowany litologicznie i obej-
muje zaréwno okruchowe osady ladowe - zlepience,
piaskowce i itowce (pstry piaskowiec - Tp) jak i mor-
skie wapienie i dolomity (wapieri muszlowy - Tm)
oraz ewaporyty (kajper - Tk). kacznie utwory triasu
osiagaja miazszos¢ do ok. 1200 m.

Jura to gtéwnie drobnookruchowe osady przybrzezne
- piaskowce, mutowce i itowce (lias - J1 i dogger - J2)
oraz wapienne osady ptytkomorskie - wapienie
i margle (malm - J3). Utwory jury osiagaja tacznie
miazszos¢ ok. 800 m.

Kreda stanowi zwiericzenie serii monoklinalnej o za-
siegu erozyjnym w rejonie Poznania. Sa to przewaz-
nie piaszczyste i ilasto - wapienne osady ptytkomor-
skie o migzszosci od kilkunastu do kilkudziesieciu
metréw. Brak ich na obszarze zwigzanym z opisana
juz antykling Szamotut (rys.5-1).

Seria monoklinalna jest scieta erozyjnie. Jej po-
wierzchnia stanowi paleorelief, ktéry uksztattowat
sie przypuszczalnie w paleogenie. Nagromadzone
w ciagu ery kenozoicznej osady czwartorzedowe
i trzeciorzedowe w rejonie Poznania o tacznej miaz-
szoéci do 200 w obszarach wyniesionego paleore-
liefu i do 400 w rowach tektonicznych catkowicie
maskuja zréznicowang rzezbg powierzchni mezo-
zoicznej.

Czwartorzed rejonu Poznania to gtéwnie kompleks
osadéw plejstoceriskich zwigzanych z kolejnymi zlo-
dowaceniami (gliny zwatowe, utwory wodnolodow-
cowe) i interglacjatami {utwory rzeczne, zastoiskowe,
w tym organogeniczne). Miazszos¢ utworéw czwar-
torzedowych jest bardzo zmienna i wynosi od kilku
do kilkudziesieciu metréw, co jest zwigzane ze
wsp6lczesng rzezba powierzchni terenu oraz wyste-
powaniem rynien i dolin gteboko wcietych w utwory
trzeciorzedowe (np. rynna Bogdanki, wielkopolska
dolina kopalna i inne struktury erozyjno-
akumulacyjne o przebiegu pasmowym). Proporcje
strukturalne i migzszosciowe pomiedzy utworami
trzeciorzedowymi i czwartorzgdowymi rejonu Po-
znania odzwierciedlaja przekroje podane na rys. 5-8,

5-9, 5-101i 5-14.
2. Surowce mineralne i wody termalne

Prowadzone na obszarze Wielkopolski $rodkowe;j
i potudniowej prace wiertnicze doprowadzity do
odkrycia w seriach skalnych szeregu bogactw natu-
ralnych.

W miodszym paleozoiku stwierdzono wystepowanie
licznych zt6z weglowodoréw  (A.Protas, J.Skoczylas,
1993):

- gazu ziemnego (I- karbon, Il - czerwony spagowiec
- sakson), 11l - cechsztyn -wapien cechsztyriski);

- ropy naftowej (cechsztyn - dolomit gtéwny).
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W wodoprzepuszczalnych utworach jury dolnej
(liasu) udokumentowano na Malcie w Poznaniu oraz
w rejonie Srody Wielkopolskiej zasoby wéd mineral-
nych i termainych.

W osadach trzeciorzedowych stwierdzono i udoku-
mentowano ztoza wegla brunatnego; w szczegéino-
sci w rowie tektonicznym Poznan-Gostyri.

W obrebie kenozoiku (pietro czwartorzedowe i pie-
tro trzeciorzedowe) wystepuja warstwy wodonosne,
w ktérych nagromadzone s3 zasoby wéd podziem-
nych o réznym stopniu odnawialnosci, stuzace do
zaopatrzenia w wodg do picia i na potrzeby gospo-
darcze mieszkaricéw aglomeracji poznariskiej.

dnikiem Stgszew i potudnikiem Nowy Tomysl (ztoze

Papro¢).

2.2. Wody mineralne i termalne w utworach jury
dolnej na Malcie w Poznaniu

W ramach poszukiwania wdd termalnych od-
wiercono w latach 1981 -1982 w Poznaniu na

Malcie - od strony ul. Kraficowej - gleboki otwdr hy-
drogeologiczny w celu zbadania wéd termalnych na-
gromadzonych w utworach jury dolnej. W poprzed-
nich latach wody termalne o mineralizacji ogéinej 8-
9 g/l udokumentowano w utworach jury dolnej (liasu)
w okolicach Srody Wielkopolskiej (wiercenia: Sroda
IC-2, Polwica 1), stwierdzajac na glebokosci nieco

tabela 5-1

Skrécony opis profilu wiercenia na Malcie przedstawia sie za Z. Plochniewskim (1985)

12920m
29, '{;-13060m

21 Ropa i gaz w utworach permu na zachdd od
Poznania

tqcznie na obszarze Wielkopolski oraz na pogra-
niczu Wielkopolski i Slaska odkryto ponad 70
zt6z gazu ziemnego w utworach karbonu, czerwo-
nego spagowca i cechsztynu (wapieri cechsztyriski,
dolomit gtéwny) o zasobach wydobywalnych ponad
100 mid m’, a ponadto w dolomicie gtéwnym kilka
niewielkich zt6z ropy naftowej (P.Karnkowski i in.
1991).  Wedlug danych  zestawionych przez
J.Sokotowska (1993) w  wojewddztwie poznariskim
udokumentowano dotychczas 31 zt6z gazu ziemne-
go i trzy ropy naftowej (Buk, Gaj, Czmor). Mape
przedstawiajaca obraz ropo- i gazonosnosci utworéw
permu w sasiedztwie Poznania podano na rys. 5-3.
Znakomita wiekszo$¢ zi6z zwiazana jest z obszarem
na zachdd od Poznania zawartym pomiedzy potu-

ponad 1km wody §) temperaturze 38,3 -41 SOC (na
wyptywie z otworéw wiertniczych).

Ponizej podaje si¢ blizsza charakterystyke gérnej
czesei serii monoklinalnej, nawierconej w Poznaniu
w otworze hydrogeologicznym IGH1 na Malcie
w zwiazku z poszukiwaniem wdd termalnych. Na-
gromadzenie tych wéd o mineralizacji ogdlnej 20,8
g/l i temperaturze 42,2°C na wyplywie - stwierdzono
w strefie gtebokosci od 1090 do 1286m.
Szczegblowy opis litologiczno - stratygraficzny
przedstawionego profilu otworu IGH-1 na Malcie
mozna znaleZ¢ w opracowanej przez Pafstwowy In-
stytut Geologiczny dokumentacji ujecia termalne;
wody mineralnej na podstawie wynikéw badar prze-
prowadzonych w tym otworze (Z.Plochniewski,
J.Stachowiak 1982).
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Ujeta otworem 1G-1 woda termalna doptywa do ko-
lumny filtra z nastepujacych stref gtebokosciowych:
1090-1111m, 1119-1184m, 1202-1207m i 1241-
1286m. Poziom wodonosny ma charakter artezyjski;

tariskiego - ci$nienie atrezyjskie i znaczna wydajnosé
Zrédta gwarantuje staty pobdr bez potrzeby stosowa-
nia pomp do podnoszenia wody z otworu. Poziom
wodonosny wéd termalnych liasu rejonu Poznania -
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wg. M. Piwocki
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b. profil na zewnatrz ro-
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zwierciadto wody pod wptywem cidnienia panujace-
go w zlozu wodonosnym ustalito si¢ na wysokosci
15,7 m ponad terenem, co odpowiada rzednej 80,75
m npm. Uzyskana przy samowyptywie wody naj-
wieksza wydajnos¢ z otworu wyniosta 76 m’/h przy
depresji zwierciadta wody wynoszacej 14 m. Przy
wydajnosciach maksymalnych osigganych w trakcie
préb eksploatacyjnych temperatura wody na wypty-
wie zmieniata sie nieznacznie, bo w granicach 42,0-
42,2°C. W czasie badania samowyptywu pobrano
szesciokrotnie prébki wody do badan fizyczno-
chemicznych. Wyniki badar wykazaty, ze czerpang
wode termalng mozna okresli¢ jako chlorkowoso-
dowa o mineralizacji 20,8 g/l (woda 2%). W jej
sktadzie wystepuje brom i bor powyzej progu farma-
kologicznego, co pozwala ja okresli¢ jako bromkowa
i borowa. Wody termalne z utworéw jury dolnej re-
jonu Poznania i Srody moga by¢ wykorzystane za-
réwno do celéw rekreacyjnych jak i balneologicz-
nych. W Poznaniu - w granicach niecki Jeziora Mal-

2.3. Zloza wegli brunatnych w rejonie poznariskim

Na rysunku 5-4 przedstawiono schemat litolo-
giczno-stratygraficzny trzeciorzedu Srodkowej
Wielkopolski. Piwocki (1991) wyréznit w nim dwa
syntetyczne profile: pierwszy - zwigzany ze strefami
rowéw tektonicznych (patrz: réw Poznar-Gostyn na
rys. 5-1 i 5-4), drugi - dla stref na zewnatrz rowéw
(patrz: przekrdj przez Poznar - rys. 5-8).
Weglonogno$¢ trzeciorzedu Wielkopolski zwigzana
jest z obecnoscia w seriach skalnych kilku grup po-
ktadéw weglowych (rys. 5-4) wsréd ktérych produk-
tywne s3 poktady dolnego i srodkowego miocenu.
W obrebie rowéw tektonicznych znaczna miagzszo$c
cechuje Il grupe poktadéw (rys. 5-4 - maksymalna
miazszo$¢ wegla nieco ponad 50 metréw). Catkowite
przyrodnicze zasoby wegla brunatnego ocenia si¢
w Wielkopolsce srodkowej i potudniowej na 56,7
mld ton.
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Na rysunku 5-5 przedstawiono ztoza wegla brunat-
nego w sasiedztwie Poznania i w potudniowej Wiel-
kopolsce na tle weglonosnosci trzeciorzedu. Najza-
sobniejszymi s3 ztoza wystepujace w rowie tekto-
nicznym biegnacym od antykliny Szamotut przez
Poznah w kierunku na Mosing, Czempiri, Krzywin
i Gostyri {réw Poznania).

ryjnych czedci miasta. Wigkszo$¢ jednak to ujecia
tworzace system awaryjnego zaopatrzenia w wode
(tzw. studnie publiczne) oraz studnie indywidualne
réznego typu przedsiebiorstw i instytucji publicz-
nych. Istnieje réwniez szereg studni stuzacych do za-
opatrzenia w wode indywidualnych posesji. Ujmo-
wane s3 wody poziomdéw uzytkowych czwartorzedu

i trzeciorzedu (rys. 5-6).
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rysunek 5-5
Ztoza wegla brunatnego w sasiedztwie Pozna-
nia i w potudniowej Wielkopolsce na tle we-

glonos$nosci trzeciorzedu
wg. M. Piwocki

Ztoza wegla brunatriego od 1 do 16):

1. Wronki, 2. Oborniki, 3. Szamotuty 4. Naramo-
wice, 5. Poznan Miasto, 6. Mosina, 7. Czempin
Miasto, 8. Czempin, 9. Krzywien, 10. Gostysd, 11.
Wielichowo - Btotnica, 12. Cykowo - Sepno - Ro-
cot, 13. Sroda Wikp., 14. M.todzikowo - Czarnot-
ki, 15. Jarocin, 16 Zalesie - Pepowo (italic - zloza
w rowach tektonicznych.

Objasnienia znakéw graficznych:

. Ztoza o zasobach perspektywicznych
. obszary perspektywiczne

. ztoza o zasobach udokumentowanych
. obszary slabo perspektywiczne

. obszary bezweglowe

S U A WN -

. gtéwne dyslokacje

Perspektywy rozwoju w rejonie poznariskim gor-
nictwa odkrywkowego i energetyki cieplnej rodzg
szereg watpliwosci i sprzeciwéw natury ekologicz-
nej, spotecznej i nawet ekonomicznej. Préby podje-
cia odkrywkowej eksploatacji zt6z poznariskich byty
przedmiotem tak ostrych i gwattownych sprzeciwéw
na poczatku lat osiemdziesiatych, ze odstapiono od
uszczegdtawiania tych koncepcji (Ekspertyza PAN -
Oddziat w Poznaniu 1980, M.Zurawski 1982).

3. Wody podziemne do picia i na potrzeby gospo-
darcze w granicach Poznania

Na terenie Poznania, pomimo ze miasto jest
prawie w catosci zwodociggowane istnieje sze-
reg uje¢ wéd podziemnych. Ujecia te wykorzysty-
wane s3 do zaopatrzenia ludnosci niektérych peryfe-

3.1. Pietro czwartorzedowe

Warunki wystepowania i uzytkowania waéd.

U twory czwartorzedu na terenie Poznania wyste-
puja najczesciej do gtebokosci 30-40 m. Two-
rza je w wigkszosci gliny zwatowe. Lokalnie wyste-
puja piaski i zwiry polodowcowe oraz piaszczyste
utwory aluwialne wspdtczesnych dolin rzecznych,
tworzace zbiorniki wéd podziemnych o lokalnym
znaczeniu uzytkowym.

Z punktu widzenia warunkéw wystepowania wéd
mozemy wyrézni¢ obszary wysoczyznowe oraz doli-
ny rzek Warty, Bogdanki, Strumienia Junkowskiego,
Gtéwnej, Cybiny i Kopli. (rys. 5-7).
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W obrebie wysoczyzny zbiornik wodonosny o zna-
czeniu uzytkowym tworzy seria fluwioglacjalnych
piaskéw i zwiréw wystepujacych pod przykryciem
kilkumetrowej warstwy glin zwatowych tzw. sandr

stania. Lokalnie migzszosci piaskéw sandrowych sa
wyzsze | wystepuja w nich wody o znaczeniu uzyt-
kowym.

rysunek 5-7

Warunki wystepowania wéd
~w utworach czwartorzedo-

wych na terenie Poznania na

tle szkicu geomorfologicz-

nego.

1-rejony wysoczyznowe - wystepo-
wanie wéd w utworach sandru ko-
palnego pod kilkumetrowa warstwa
glin. Lokalnie brak wdd podziem-
nych,

2-réwniny sandrowe-wystgpowanie

wéd zaskérnych, lokalnie uzytko-

wych w obrebie utworéw sandru. W

podlozu mozliwoé¢  wystgpowania

sandru kopalnego

3-doliny rzeczne-wystepowanie wéd
gruntowych w utworach aluwialnych
o zréznicowanych warunkach hy-
drogeologicznych,

4-strefa moreny czolowej-warunki
hydrogeologiczne bardzo zmienne,

brak ciagtych warstw wodonosnych,

By, BNo, [ ERER 3 B 4 w5,

5-krawedzie dolin,

kopalny (rys. 5-8). Migzszo$¢ tych utworéw wynosi
od kilku do kilkunastu metréw. Utwory te wystepuja
na wiekszosci terenéw wysoczyznowych szczegdlnie
w lewobrzeznej czesci miasta. Lokalnie jednak tak
jak np. w rejonie Rataj, osady te nie wystepuja,
a caty profil czwartorzedu zbudowany jest z niewo-
donosnych glin zwatowych. Gliny zwatowe w par-
tiach wysoczyznowych przykryte sg lokalnie piaska-
mi i Zwirami tzw. sandréw. Wigksze pola sandrowe
wystepuja w szczegdlnosci w rejonie Podolan i Piat-
kowa, tawicy oraz miedzyrzecza Gtéwnej i Cybiny
(rys. 5-7). Wystepujace tu serie piaszczysto-zwirowe
maja na ogét niewielkg miazszos¢ (ponizej 5 m)
a nagromadzone w nich wody maja najczesciej cha-
rakter wéd zaskérnych, nie przydatnych do wykorzy-

W obrebie doliny Warty utwory wodonosne wyste-
puja gtéwnie w pasie tarasu zalewowego. Jest to seria
piaskéw i zZwiréw o miazszosci od kilku do okoto 20
m. W czesci doliny przylegajacej do wysoczyzn mo-
renowych warunki sa natomiast bardzo zréznicowa-
ne. Wystepujg tu czesto od powierzchni utwory nie-
wodonosne, lokalnie za$ utwory piaszczyste najcze-
$ciej o migzszosci rzedu kilku metréw.

W obrebie dolin Bogdanki, Strumienia Junikowskie-
go, Gtéwnej, Cybiny i Kopli warunki hydrogeolo-
giczne sa stabo rozpoznane. Doliny te gteboko weci-
naja si¢ w podtoze czwartorzedu, a lokalnie jak ma
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to miejsce w przypadku ujsciowego odcinka doliny

Bogdanki, nacinaja piaszczyste utwory formacji bu- Omodwione zbiorniki wodonosne cechujg sie nie-
roweglowej trzeciorzedu. Wypetiniaja je jednak nie wielka zasobnoscia i sa wykorzystywane do indywi-
tylko utwory piaszczyste ale réwniez gliny i réznego dualnego zaopatrzenia w wodg niektdrych zaktadéw
typu utwory zastoiskowe co obniza ich wodonosnoi. przemystowych i ustugowych a takze ludnosci na te-
renach niezwodociggowanych. Wody tych zbiorni-
-3 - rysunek 5-8
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kéw ujete sa réwniez przez wigkszos¢ studni pu-
blicznych stuzacych do awaryjnego zaopatrzenia
miasta w wode.

Szczegbtowa analiza hydrochemiczna przeprowa-
dzona zostata dla lewobrzeznej czesci miasta (Gorski
J., 1995). Do analizy tej wykorzystano badania hy-

3
%

@, M 2; P43, A4 B35 67,

1 18)

rysunek 5-9
Mapa hydrochemiczna czwartorzedowego pietra wo-

donosnego w lewobrzeznym Poznaniu

1. rejony silnie zanieczyszczone N noz>10 mg/l, CL.>100 mg/l

2. rejony silnie zanieczyszczone N no3>10 mg/l, 20<Cl<100 mg/l,
3. rejony wyraZnie zanieczyszczone 0,1<N no3<10 mg/l,

Cl>20 mg/, k

4. rejony wyraznie zanieczyszczone N no3<0,1 mg/l,

Cl>20 mg/l,

5. rejony niezanieczyszczone lub bardzo stabo zanieczyszczone
(N no3<0,1 mg/l, Cl<20 mg/l),

6. otwory,ktérych wody zawieraja ponadnormatywne zawartosci
metali (Cr-chrom, Cu-miedz, Ni-nikiel)

7. matoobszarowe oghiska zanieczyszczeri o wyraznym oddzia-
tywaniu na wody podziemne,

8. linia przekroju hydrochemicznego

Jlako$¢ wad i zagrozenia antropogeniczne.

Wody zbiornikéw czwartorzedowych na tere-
nie Poznania poddane sg silnej presji antro-

pogenicznej a ich sktad chemiczny ulegt w wigkszo-
ici znacznej transformacji w wyniku oddziatywania
sciekéw, odpaddw, srodkéw zimowego utrzymania
drég, nawozdéw, oraz zanieczyszczer pylowo-
gazowych.

Wedtug badari opartych na réznoczasowych anali-
zach archiwalnych wykonanych w trakcie budowy
studni (dane z lat 1955-85) 76% studni wykazywato
mniejszy lub wigkszy stopiefi zanieczyszczenia an-
tropogenicznego ujmowanej wody (Gorski ).,
1989).Przejawiato sie to najczesciej w postaci pod-
wyzszonych w stosunku do naturalnego tta stezer
chlorkéw, siarczanéw oraz azotanéw, a lokalnie
réwniez azotu amonowego. Sposréd studni o gtebo-
kosci do 30 m, ktére na terenie miasta stanowig zde-
cydowang wiekszos¢, 15% zawierato wody o steze-
niach siarczanéw przekraczajacych norme dla wdéd
do picia. W przypadku 8% studni przekroczenia do-

tyczyly azotandw.

drochemiczne wykonane w latach  1980-90 dla
okoto 150 studni. Stwierdzono obszarowy charakter
zanieczyszczenia wéd podziemnych w wyniku od-
dziatywan antropogenicznych obejmujacych ponad
90% badanych studni.

Przejawia sig to przede wszystkim w postaci pod-
wyzszonych stezeri chlorkéw, siarczanéw i azota-
néw, a lokalnie réwniez azotu amonowego, metali
ciezkich i mikrozanieczyszczeri  organicznych
(detergenty, WWA).

Najwyzszy stopiefi zanieczyszczenia wéd podziem-
nych obserwuje sie w rejonach nie skanalizowane;
zabudowy, gdzie wystepujg wysokie steZenia azota-
néw (rys. 5-9 i 5-10).

W obrebie zabudowy skanalizowanej wysokie stgze-
nia azotanéw obserwuje sie lokalnie i zwigzane sa
one z oddziatywaniem takich obiektow jak ZOO
przy ulicy Zwierzynieckiej czy dawna baza MPO
przy Al. Niepodleglosci, a w innych rejonach naj-
prawdopodobnie]j z nieszczelnodciami w sieci kana-
lizacyjnej.

Na terenach starej zwartej zabudowy istniejace;
przed rokiem 1945 zaznaczaja si¢ przede wszystkim

wysokie stezenia chlorkdw i siarczanow. Nalezy sq-
dzi¢, ze zwiazane jest to gléwnie ze stosowaniem
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(1995) na podstawie badari wykonanych w latach
1993-94. Stwierdzono, ze 34% studni zawiera wody
o stezeniach niklu przekraczajacych norme dla wéd
do picia. Podobne relacje dla innych metali cigzkich
wynosity: otéw - 28%, kadm - 24%, cynk - 14%,
mied? - 12%.

Nalezy doda¢, ze w przypadku miedzi i niklu noto-
wano stezenia przekraczajace ponad pigciokrotnie
norme dla wdd do picia.

Ujecia wody na terenie Poznania

@ Czwartorzgdowe

o Trzeciorzgdowe

Testowe badania mikrozanieczyszczen organicznych
przeprowadzone dla 11-tu wybranych studni pu-
blicznych (Gérski J., 1995) wykazaty obecnos¢ WWA
i detergentéw. Benzo(a)piren wykryto w czterech na
jedenascie analizowanych  studni  {przy —czym
w dwédch studniach wystapity stezenia powyzej 10

ng/l. Detergenty stwierdzono w dwdéch studniach

w stezeniach 0,05 i 0,1 mg/l.
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3.2. Pietro trzeciorzedowe

Wystepowanie i uzytkowanie wdd.

N a catym obszarze Wielkopolski w tym réwniez
na terenie Poznania w podtozu opisanych wy-
7ej utworéw czwartorzedowych wystepuje miazsza
seria osadéw trzeciorzedu zbudowanych z piaskéw,
wegli brunatnych, mutkéw i itéw (rys. 5-12).

Gérna czesé profilu trzeciorzedu o miazszosci kilku-
dziesieciu metréw tworza ity i mutki tzw. warstw
poznanskich. Sa to utwory niewodonosne izolujace
glebiej wystepujaca serie piaskéw drobnych i pyla-

tralnej wody nie sa eksploatowane ze wzgledu na
silne zabarwienie.

Nalezy podkresli¢, ze wody miocenu na terenie mia-
sta wykorzystywane sg czgsto dla potrzeb istniejace-
go tu przemystu {rys. 5-6).

akodé wdd.

Wody poziomu mioceriskiego na terenie Pozna-
nia charakteryzuja sie zmienna jakoscia. Pod-

stawowa cecha warunkujacg mozliwos¢ ich wyko-
rzystania jest barwa, ktéra zmienia si¢ w szerokim
zakresie od ponizej 20 mg Pt/I do kilku tysiecy mg
Pt/l. Wody o bardzo wysokim zabarwieniu - powyzej

rysunek 5-13
Strefowos¢ zabarwienia wod po-| WO
zZiomu mioceriskiego na terenie Po-

mana

. strefy wystepowania wad silnie za-

. srefy, w kidrych nastapito zabar-

. srefy wystepowania wéd o zabar-

80 mg Pt/l wystepuja
wzdtuz pasa potudniko-
przebiegajgcego
przez centralng czesC
miasta  (rys. 5-12).
W strefie tej wykonano
wiele studni, ktére nie s3
obecnie eksploatowane
barwionych - barwa >80mg/PA ze wzgledu na wysokie
zabarwienie wody.
W czesci
i wschodniej miasta ja-
koé¢ waéd jest stosunko-

zachodniej
wienie wéd w wyniku intensywnej
eksploatacji wo dobra tak, ze moga
by¢ one wykorzystane

po prostym uzdatnianiu
wieniu <80 mgPY! (najczedciej<30

mgh/

polegajacym na napo-

wietrzaniu i filtracji.

Nalezy podkresli¢, ze

stych przewarstwionych itami i weglami brunatnymi
tzw. formacji buroweglowej miocenu. W podtozu tej
formacji wystepuja ponadto lokalnie piaski i mutki
oligocenu. Utwory piaszczyste miocenu, a lokalnie
réwniez oligocenu tworza uzytkowe poziomy wodo-
nosne ujete w wielu studniach, szczegdlnie tam
gdzie brak wéd w obrebie czwartorzedu.

Zwierciadto wéd poziomu mioceriskiego wystepuje
na rzednych od 60 do 70 m npm. Pierwotnie wyste-
powato ono znacznie wyzej co tworzyfo warunki
artezyjskie w wielu rejonach miasta, a szczegdlnie
w obrebie dolin rzecznych. Warunki artezyjskie wy-
stepuja lokalnie jeszcze obecnie pomimo znacznego
obnizenia sie zwierciadta wody w wyniku prowa-
dzonej eksploatacji. Eksploatacja wdd poziomu mio-
ceriskiego prowadzona jest intensywnie na wschod-
nich i zachodnich kraricach miasta. W czesci cen-

wody mioceriskie na te-
renie Poznania w przeciwieristwie do wéd czwarto-
rzedowych nie zawieraja na ogét manganu badZ tez
jego stezenia nie przekraczajg normy dla wdd do pi-
cia. Pierwotna przyczyna zabarwienia wéd miocern-
skich jest wystepowanie materii organicznej (wegiel
brunatny). Wysokie zabarwienie wystgpuje jednak
tylko w tych partiach zbiornika mioceriskiego, w kto-
rych ze wzgledu na ograniczone mozliwosci prze-
ptywu wéd nie doszto do usunigcia substancji humu-
sowych barwigcych wody. W utworzeniu sie tej
strefy istotna role odegrat réw tektoniczny, ktérego
przebieg pokazano narys.51.

Wystepowanie wysokiego zabarwienia wéd w cen-
tralnej czesci miasta powoduje duze problemy w ra-
cjonalnym wykorzystaniu wéd tego poziomu.

Jakos¢ wéd na ujeciach potozonych w poblizu strefy
silnego zabarwienia moze ulec znacznemu pogor-
szeniu. Sytuacje taka obserwowano na ujeciu dla
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Kombinatu Ogrodniczego w Naramowicach gdzie
nastapit doptyw wad silnie zabarwionych od strony
Winiar i Sotacza. Podobne zjawisko wystapito na
ujeciu PZM w Baranowie oraz na ujeciu Osrodka
Policyjnego w Kiekrzu. Doprowadzito to do likwida-
cji ujecia w Baranowie, a na ujgciu w Kiekrzu trzeba
byto zastosowaé skomplikowang, importowana
technologie uzdatniania wody. Wody zabarwione do
ujecia w Kiekrzu i Baranowie doptywaty od strony
zachodniej z obszaru potozonego poza granicami
miasta (rejon Lusowa i Wigckowic) gdzie rowniez
wystepuje strefa wéd silnie zabarwionych.

Wody pietra trzeciorzedowego na terenie Poznania
nie sa zanieczyszczone w wyniku migracji zanie-
czyszczen z powierzchni terenu. Czas migracji przez
migzsza strefe utwordw izolujacych szacuje sie bo-
wiem na setki a nawet tysigce lat. Lokalne zanie-
czyszczenia moga wystepowad tylko w przypadku
przenikania zanieczyszczen poprzez nieprawidtowo
zabezpieczone lub zlikwidowane studnie.

3.3. Problemy racjonalnego wykorzystania i ochrony
wdd podziemnych na terenie Poznania

Wody podziemne na terenie miasta Poznania

wystepuja w obrebie stosunkowo stabo za-
sobnych zbiornikéw wodonosnych co nie pozwala
na ich szersze wykorzystanie dla potrzeb poznari-
skiego systemu wodociagowego. Petnia jednak waz-
na role jako uzupetniajgce Zrédto wody szczegdlnie
w systemie awaryjnych studni publicznych.

Nalezy zaktada¢, ze beda wykorzystywane réwniez
w przysztosci jako lokalne Zrédto wody do picia
o wysokich parametrach jakosciowych w specjalnym
systemie dystrybucji wody (zdroje uliczne). Stwarza
to koniecznos¢ racjonalnego wykorzystania i ochro-
ny zasobéw. Dotyczy to w szczegdlnosci pietra trze-
ciorzgdowego. Wody tego pietra uzytkowane sa
obecnie w sposéb nieracjonalny i wykorzystywane
czesto dla potrzeb przemystu. Jest to marnotrawstwo
wad, ktdére sa dobrze zabezpieczone przed oddzia-
tywaniami antropogenicznymi a ktérych zasoby ze
wzgledu na staba odnawialnosc sg ograniczone.
Istnieje pilna konieczno$¢ weryfikacji pozwolert na
pobdr wéd pigtra trzeciorzedowego i zarezerwowa-
nie tych wéd tylko dla potrzeb ludnosci. Eksploatacja
wad pietra trzeciorzedowego powinna by¢ monito-
rowana i odpowiednio sterowana tak aby ograniczy¢
przemieszczanie si¢ wdd silnie zabarwionych.

Celowe jest réwniez podjecie prac w zakresie stop-
niowej eliminacji wdd silnie zabarwionych z pozio-
mu wodonosnego.

Niezbedna jest réwniez ochrona wdéd pietra czwarto-
rzedowego.

Jakos¢ tych woéd moze jednak ulec poprawie dopiero
po ograniczeniu emisji pytowo-gazowych oraz wyko-
rzystywania soli chlorkowych do walki ze $niegiem
i gotoledzia. Niezbedna jest réwniez petna kanaliza-
cja miasta. Nawet w przypadku znaczacego zmniej-
szenia ognisk zanieczyszczenia tych wéd moga one
jednak zawiera¢ réznego typu mikrozanieczyszcze-
nia. Stwarza to koniecznos$¢ ograniczenia wykorzy-
stania tych wdd nawet w systemie awaryjnego za-
opatrzenia w wodg do picia. Tam gdzie jest to moz-
liwe nalezy wigc ujmowac do tych potrzeb poziom
mioceriski.

4. Hydrogeologiczne podstawy systemu zaopatrzenia
w wode aglomeracji Poznania

4.1. Gtéwne zbiorniki i bilans wéd podziemnych za-
plecza wodnego Poznania

bszar na wschdd i potudnie od Poznania cha-

rakteryzuje sie najkorzystniejszymi w rejonie
srodkowej Wielkopolski warunkami hydrogeologicz-
nymi do ujmowania wigkszych ilosci wéd nawet
przy skoncentrowanym ich poborze. Dzieki istnieniu
regionalnych struktur hydrogeologicznych, zaréwno
w pietrze czwartorzedowym jak i pietrze trzeciorze-
dowym, obszar ten stanowi zaplecze wodne Pozna-
nia (rys. 5-14). Dla niektdrych z tych struktur przyj-
muje sie nazwe ,gtéwny zbiornik wéd podziemnych
- GZWP” z racji
wodnym.
W roku 1974 Parstwowy Instytut Geologiczny przed-
stawit synteze ogdlnokrajowego rozpoznania zaso-
béw uzytkowych zwyktych wéd podziemnych w Pol-
sce wraz z regionalizacja hydrogeologiczng ich roz-
mieszczenia w skali 1:500.000. Bazujgc na uzyska-

waznosci w krajowym bilansie

nych woéweczas informacjach w skali przegladowej
rozpoczeto, poczawszy od roku 1975, realizacje re-
gionalnych badarn szczegétowych w  podziatce
1:50.000 w tych rejonach, ktére charakteryzowaty sie
wysoka, niekiedy nadmierng koncentracjg uje¢ wéd
podziemnych oraz w obszarach wystepowania per-
spektywicznych struktur hydrogeologicznych, ktére
rokowaty mozliwosci skoncentrowanego poboru po-
wyzej 10.000 m*/d w poblizu osrodkéw o wysokim
zapotrzebowaniu na wode do picia. Réwniez na te-
renie Wielkopolski przystapiono bardzo energicznie
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rysunek 5-14
Gléwne zbioriki wéd podziemnych na

Y e
OBORNIK! 7N

Nt h AT
NEE 1‘ ggb’,e;f;}ka;/.z
f(“ o - P:Eamie/‘-:l?a Y
4 [lz'r gczyn ' H CI I S A

GNIEZNO wego:
'y 8

zapleczu Poznania oraz rozmieszcze-
nie uje¢ poznariskiegi systemu wodo-
ciagowego (PSW)

Zbiorniki wéd podziemnego pietra czwartorzedo-

DPW - dolina przetomowa Warty

PWB - pradolina warszawsko-berliriska

WODK - wielkopolska dolina kopalna, subzbiornik
pietra trzeciorzedoweggo Sroda-Wrzesnia

1. warstwy wodonosne z weoda gruntowg
(swobodne)

2. warstwy wodonosne naporowe Z przesycza-
niem przez kompleks glin zwalowych

3. warstwy naporowe, izolowane przez kompleks
iléw serii poznariskiej z zasilaniem i drenazem la-
teralnym (poza zaznaczonym obszarem ich wyko-
rzystania

4. granica Poznariskiego Dorzecza Warty

5. linia przekroju hydrogeologicznego

{rys 5-15)

6. ujecia w eksploatacji (1 - Debina, 2 - Mosina:
bariera tarasowa, bariera brzegowa, studnia pro-

mienista)

R 1j [5[3“2} [_/_4 J.?/- —~— b

ELs,@6,07,Q8;

7. ujecia przewidziane do eksploatacji (4 - Pro-
mienko, 5 - Garby - Zatasewo)
8. ujecia programowane (rezerwowe tereny wo-

dono¢ne: 6 - Widrek - Rogalinek, 7 - Trzykolne

Mtyny - Czmoniec - Niestabin)

do realizacji tych badari, zmierzajacych do stworze-
nia hydrogeologicznych podstaw gospodarowania
zasobami wéd podziemnych. Wytypowano obszary
badar zasobowych, wykorzystujac w regionalizacji
hydrogeologicznej podstawy teoretyczne zwigzane
z zastosowaniem teorii systeméw a w obliczeniach
bilansowych metody modelowania matematyczne-
go. Hydrogeologiczne badania regionalne szczego-
towe, finansowane gtéwnie z centralnego budzetu
Paristwa, obejmowaly wykonywanie otworéw po-
szukiwawczych i rozpoznawczych, prébnych pom-
powar hydroweztowych - potaczonych z badaniami
filtracji nieustalonej, przeprowadzenie kartowania
hydrogeologicznego w tym inwentaryzacji wszyst-
kich uje¢ wéd podziemnych na danym obszarze za-
sobowym, dokonanie uzupetniajgcych pomiaréw
hydrologicznych. Na podstawie dokumentacji z ba-
dari terenowych sporzadzano modele numeryczne
prowadzac na nich obliczenia bilansu wod pod-
ziemnych i szacunki wielkosci zasobéw eksploata-
cyjnych ujeé. W srodkowej Wielkopolsce poddano

w latach 1977-87 szczegdlowemu rozpoznaniu:
wielkopolska doling kopalng (Przedsigbiorstwo

Geologiczne -Poznari - publikacja: Dabrowski,
1990), subzbiornik Sroda Wikp. - Wrzesnia (PG Po-
znan) bedacy czescia (podsystemem) trzeciorzedowej
niecki wielkopolskiej oraz odcinek Pradoliny War-
szawsko-Berliriskiej pomiedzy Sremem a Nowa Wsig
Podgérna (PG Poznari). Réwnolegle, w latach 1975-
86, z inicjatywy WPWiK w Poznaniu przeprowadzo-
no badania hydrogeologiczne i udokumentowano za-
soby wéd podziemnych wystepujace w przetomowej
dolinie Warty na potudnie od wsi Widrek oraz w ba-
senie mosirisko-éremskim Pradoliny Warszawsko -
Berliriskiej z perspektywicznym przeznaczeniem ich
dla poznariskiego systemu wodociggowego (PSW)
i dla wodociagu w Sremie.

Na rysunku 5-14 przedstawiono udokumentowane
zbiorniki wéd podziemnych na zapleczu Poznania
oraz podano rozmieszczenie istniejgcych i progra-
mowanych uje¢ dla PSW.
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Zbiorniki wdd podziemnych pigtra czwartorzgdowe-

go to:

o wielkopolska _dolina kopalna - GZWP nr 144 o
symbolu WDK, struktura pasmowa o przebiegu
wskazanym na rysunku 5-14 szrafem kreskowo-
kropkowym; gromadzaca wode w warstwie
o zwierciadle naporowym pod przykryciem glin
zwatowych w rejonie na potudnie od Gniezna
oraz w rejonie: Pobiedzisk, Biskupina - Promien-
ka, Swarzedza, Mosiny -Puszczykowa;

o pradolina warszawsko-berlirfiska - GZWP nr 150 o
symbolu PWB i dolina przetomowa Warty o sym-
bolu DPW - struktury pasmowe o przebiegu
wskazanym na rysunku 5-14 szrafem kropkowym;
gromadzace wody gruntowe, a wiec o zwiercia-
dle swobodnym, perspektywiczne dla zaopatrze-
nia Poznania w wode na odcinku od wsi Widrek
do Sremu. Najkorzystniejsze warunki hydroge-
ologiczne panujg w rejonie Mosiny, bowiem jest
to rejon przeciecia sie wzmiankowanych mtod-
szych struktur pasmowych ze starsza - istniejaca
w ich podtozu- wielkopolska doling kopalng
(WDK). To uprzywilejowane miejsce zostato wy-
korzystane do wybudowania ujecia mosiriskiego
dla poznariskiego systemu wodociggowego. Prze-
kréj hydrogeologiczny obrazujacy uktad hydro-
strukturalny i hydrodynamiczny w rejonie ujecia
mosifiskiego przedstawiono na rysunku 5-15 ze
wskazaniem pierwotnego i zdepresjonowanego
zwierciadta wody podziemnej (lej depresji).

Zbiornik wéd podziemnych pietra trzeciorzedowego
to subzbiornik Sroda - Wrzesnia (symbol TR), o za-
siegu uzytkowym wskazanym szrafem kreskowym na
rysunku 5-14, gromadzacy wode podziemna w war-
stwie o zwierciadle naporowym pod przykryciem
itéw serii poznariskiej. Seria ilasta determinuje tak
wysoki stopieni izolacji zbiornika od zasilania z po-
wierzchni terenu, ze praktycznie mamy do czynienia
prawie wytgcznie z zasilaniem lateralnym od strony

Bilans wéd podziemnych zaplecza wodnego PSW

wielkopolskiej doliny kopalnej. Taki stan hydrody-
namiczny jest powodem koniecznosci uwzgledniania
relacji bilansowych pomiedzy tymi zbiornikami.
Nadmierny pobér wody z ujeé lokowanych w strefie
WDK (pietro czwartorzedowe w  strefie zasilania
subzbiornika trzeciorzedowego) bedzie skutkowad
odcieciem zasilania trzeciorzedowego,
z ktérego korzysta zdecydowana wigkszos¢ miejsco-
wysoczyZnie  $redzko-

poziomu

potozonych  na
wrzesiriskiej, gdzie brak znaczacych zasobéw wdd
podziemnych w pigtrze czwartorzedowym.

Na podstawie dotychczasowego rozpoznania i wy-
konanych badari modelowych (Dabrowski Trzecia-
kowska 1993} zbilansowano w opracowanym grancie
KBN (Btaszyk i in., 1993) dyspozycyjne zasoby wdd
podziemnych, odliczajac z zasilania uje¢ potozonych
w dolinie Warty (Debina, Mosina) ilosci wdd pocho-
dzacych z infiltracji wéd rzecznych w warunkach
wymuszonych eksploatacjg tych uje¢. Oszacowane
wielkosci zestawiono w tabeli 5-2. Przy szacowaniu

wosci

zasobéw dyspozycyjnych dla WDK  zastosowano
réwniez ograniczenia, zmierzajace do zachowania
czesci przeptywu podziemnego na zasilanie pietra
trzeciorzedowego. W kolejnych rubrykach tabeli 5-2
podano aktualny pobdér wéd podziemnych oraz re-
zerwe zasobowa mozliwg do zagospodarowania
w poszczegdlnych rejonach bilansowych i ogdétem.
Oszacowange zasoby dyspozycyjne wynosza tacznie
175.170 m /3d0b¢/ z czego pobiera sie na ujeciach
106,5 tys. m /dobe, co stanowi 60,8%. Rezerwa waéd
podZ|emnych do dalszego zagospodarowanla wynosi
68,7 tys. m /dobe, w tym 54,4 tys. m /dobe; w dolinie
Warty i 14,3 tys. m /dobg w zbiorniku WDK w grani-
cach zlewni Cybiny i Kopli.

Wykazana niewielka ilo$¢ rezerw waéd podziemnych
pogchodzqcych z naturalnej odnawialnosci (68,7 tys.
m /dobe - bez udziatu infiltracji wdd rzecznych)
wskazuje na koniecznos¢ pozyskiwania réwniez
w przysztosci conajmniej 50% zasobdéw eksploata-

tabela 5-2

Rejon bilansowania zasobéw | zbiornik wéd

podziemnych zycyjne

Zasoby dyspo-
(m*/d) (m*/d) (%)

Rezerwa zaso-

béw (m?/d)

Pobdr wody Pobér wody

Wielkopolska dolina kopalna
w  granicach zlewni Kopli WDK
i Cybi
3'.O:g

14.280

48.120* 771

' 68169268.500

* pobdér wody w 1994r. z ujeé wraz z zasobami przeznaczonymu dla UJQC‘PSW Promienko, Garbary, Zalesewo
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cyjnych dla potrzeb aglomeracji z infiltracji wdd
rzecznych. Ponadto zachodzi koniecznosc walory-
zacji zasobéw wdéd wgtebnych, aby uchronic ich
najlepsza czes¢ przed skutkami nadmierne) eksplo-
atacji w celu zachowania tych wéd jako szczegdlnie
cennych (zasoby strategiczne).

4.2. Ujecia PSW na tle warunkéw hydrogeologicz-
nych

Wodociqgi poznariskie czerpig obecnie wode
z nastepujacych uje¢ (rys. 5-14): Dgbina (1),
Mosina - Krajkowo (2), Gruszczyn - Swarzedz (3).
W budowie jest ujecie Promienko k/Biskupic (4)
oraz ma udokumentowane zasoby eksploatacyjne
ujecie Garby - Zalasewo (5). Udokumentowane s3
réwniez zasoby dyspozycyjne (dawna kat.C) w rejo-
nach programowanych uje¢: Widrek - Rogalinek (6) i
Radzewice - Niestabin (7). Sytuacje wymienionych
istniejacych i programowanych ujec (tereny zasobo-
we) przedstawiono na rysunku 5-14 na tle uprzednio
oméwionych zbiornikéw wéd podziemnych.

Ujecie w Debinie znajduje sie w kompleksie lesnym
w obrebie lewobrzeznej czesci doliny Warty w gra-
nicach miasta Poznania. Obejmuje obszar tarasu
zalewowego i nadzalewowego. Korzysta przede
wszystkim ze sztucznego zasilania ze stawdw infil-
tracyjnych oraz z infiltracji brzegowej wéd z koryta
Warty. Dolinny zbiornik wodonosny ma szerokos¢
1,1 km. Wypetniony jest osadami czwartorzedowymi
o miazszosci do 18 m. Filtry studzienne sa zabudo-
wane w plejstoceriskiej serii zwirowo-piaszczystej.
Przepuszczalno$¢ osadéw holoceriskich pod stawami
infiltracyjnymi jest bardzo zréznicowana, do czego
dochodzi jeszcze wptyw zjawisk kolmatacji ze-
wnetrznej i wewnetrznej, decydujacych w zasadni-
czy sposéb o skutecznosci infiltracji wody wpompo-
wywanej do stawéw z Warty. Obszar ujecia w gra-
nicach strefy objetej ochrona bezposrednia wynosi
1,82 km?, a lej depresji - wydtuzony wzdtuz biegu
doliny przetomowej - obejmuje w okresach lat su-
chych maksymalnie powierzchnie do 3,6 km?
(Przybytek, Kostecki 1994).

Ujecie w Debinie jako ujecie sztucznej wody grun-
towej nie ma zatwierdzonych zasobéw eksploatacyj-

nych. Jego sprawno$¢ eksploatacyjna jest zmienna,

bo bardzo zalezy od stanéw wody w Warcie i proce-
séw hydrogeologicznych z tym zwiazanych (warunki
do sztucznego zasilania, temperatura wody, kolmata-
cja koryta rzecznego i stawow). W zwiazku z tym
wydajnos¢ moze wynosi¢ od 54 tys. m?/dobe (np.
w marcu 1993 roku) do nawet ponad 100 tys.
m?/dobe w latach mokrych - po wiosennych wezbra-
niach Warty. Dla programowania rozwoju PSW
przyjmuje sie aktualnie jego wydajnos¢ w wysokosci
80.000 m*/dobe.

Ujecie mosiriskie (Mosina - Krajkowo) zostato zato-
7one na obszarze Pradoliny Warszawsko-Berliriskie;
w tzw. basenie mosiriskim, stanowiagcym kotlino-
wate rozszerzenie pradoliny gdzie powstato zbioro-
wisko wéd podziemnych o uprzywilejowanych wa-
runkach w regionie poznanskim wskutek nafozenia
sie na siebie réznowiekowych komplekséw wodono-
énych pietra czwartorzedowego (zbiorniki: wielko-
polska dolina kopalna - GZWP nr 144 oraz pradolina
-GZWP nr 150). Przekrdj obrazujacy warunki hydro-
geologiczne w rejonie ujecia przedstawiono na ry-
sunku 5-15. Miazszoé¢ osadéw wodonosnych w re-
jonie wykonanych barier studziennych wynosi mak-
symalnie do 44 m. Obszar basenu mosiriskiego asy-
metrycznie przecina rzeka Warta, ktdra na wysokosci
wsi Rogalinek opuszcza obszar pradolinny doling
przetomowa - otwarta w strong Poznania. Pomiedzy
wsig Radzewice (na potudniu) a wsig Widrek {(na
pétnocy) Warta tworzy swoim biegiem wielkopro-
mienny tuk meandrowy (rys. 5-14). Cigciwa tego tuku
wyznacza szerokos¢ wielkopolskiej doliny kopalnej
(WDK), a wiec jednoczesnie rozmiar strefy hydrau-
licznego kontaktu pomiedzy poziomami wodono-
énymi: gruntowym (PWB i PDW) i wglebnym - wiel-
kopolskiej doliny kopalnej (WDK).

Ujecie mosiriskie jest eksploatowane poczawszy od
1968 roku. Sktada sie obecnie z dwdéch barier studni
pionowych i jednej studni promienistej. Doptyw wad
podziemnych do ujecia odbywa si¢ gtéwnie struktu-
ra wielkopolskiej doliny kopalnej, w ktdrej osadach
zabudowane sa filtry studzienne. Odwadniane sa
osady pradolinne, z ktérych czes¢, potozona nad
glinami zwatowymi wzdtuz bariery tarasowej, zo-
stata osuszona. Strefy okien hydrogeologicznych sa
przekaznikami wdd infiltrujacych z Warty, starorze-
czy, Kanatu Mosirskiego i Kanatu Szymanowskiego.
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rysunek 5-15
Pzekréj hydrogeologiczny
w rejonie ujecia mosiriskiego

1. poziom gruntowy (pradolinny)
2. poziom miedzyglinowy

3. poziom wielkopolskiej doliny
kopalnej

4. utwory wodonosne (piaski i zwi-
ry)

5. gliny zwatowe

6. ity serii poznarskiej gérnego
miocenu i policenu

7. kierunki przepywu wéd pod-
ziemnych

8. pierwotne i zdepresjonowane
zwierciadto wody podziemnej (lej
depres;ji) ‘
9. poenie filtréw w studniach i
otworach obserwacyjnych

10. oznaczenia Iistratygraficzne
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W okresie lat suchych zasilanie ujecia odbywa sig¢
przy pogorszonych parametrach infiltracji wdd
rzecznych (wzmozone procesy kolmatacji koryt).
Ujecie w_Mosinie - na aktualnym etapie rozwoju -
wykorzystuje zasoby eksploatacyjne w  wysokosci
140.000 m®/dobe, powodujac w latach suchych
znaczna ekspansje leja depresji. Na podstawie badan
modelowych - przy symulowanej eksploatacji ujecia
w wielkosci 143 tys. ™3/d - okreslono, ze w grudniu
1992 roku lej depresji ujecia mosiriskiego objat po-
wierzchnie 130 km? a depresja rejonowa na linii ba-

riery tarasowej wyniosta od 5,5 do 14,2 m; $rednio
10,6m - przy dopuszczalnej 9,0 m. Obliczono, ze
dla zachowania ograniczeri zasobowych, w tym de-
presji na linii barier studziennych, wydatek istnieja-
cego ujecia mosiriskiego winien wynosi¢ w okresach
posusznych 127 tys. m*/d.

Ujecie Gruszczyn (3) usytuowane jest w dolinie Cy-
biny na wschéd od Poznania. Grupa studni  ujmuje
naporowa warstwe wodonosna - wielkopolskiej doli-
ny kopalnej (WDK) w przedziale gigbokosci od 60
do 80 m ppt. Ujecie jest eksploatowane od 1982 ro-
ku. Wokot tego ujecia, wspdtdziatajgcego z ujeciem
komunalnym Swarzedza powstat rozlegty lej depre-
syjny posiadajacy dwa centra maksymalnych obni-
zeri wokét przedmiotowych ujeé. Stwierdzono od-
dziatywanie eksploatacji zespotu uje¢ Gruszczyn-
Swarzedz na poziom miocenski co znalazto od-
zwierciedlenie m.in. w obserwacjach spadku cisnie-
nia piezometrycznego, obserwowanego na stacji hy-
drogeologicznej PIG w Borowcu k/Kérnika w war-
stwie mioceriskiej (Btaszyk i inni, 1992).

Ujecie Promienko (4) jest ujeciem przygotowywa-
nym obecnie do eksploatacji. Ujmuje naporowa war-
stwe wodonoséna - wielkopolskiej doliny kopalnej

w sytuacji zblizonej do ujecia w Gruszczynie. Ujecie
stanowi bariera pigciu studni.

Ujecie Zalasewo - Garby (5) przewidziane jest do
rozbudowy. Ujmuje warstwe wielkopolskiej doliny
kopalnej na potudnie od Swarzedza.

Ujecie Wiérek - Rogalinek (6). Pod tym hastem moze
by¢ w przysztosci zrealizowane ujgcie w przetomo-
wej dolinie Warty, ujmujace utwory wodonosne
WDK i DPW pomiedzy wsiami Widrek i Rogalinek.
Jest wielce prawdopodobne, ze na skutek planéw
budowy autostrady A2 przez tereny ujecia w Debi-
nie, zaistnieje pilna potrzeba zbudowania ujecia
Widrek - Rogalinek, rekompensujacego straty wy-
wotane utrata czesci zdolnosci produkcyjnej Debiny.

Ujecie Trzykolne Mtyny - Czmoniec - Niestabin (7).
Tym hastem okreslono rezerwowe tereny wodonosne
w Pradolinie Warszawsko-Berliriskiej - wzdtuz pra-
wego brzegu Warty na potudnie od Radzewic. Dla
tego obszaru udokumentowano zasoby eksploatacyj-
ne w kategorii C (wg obowigzujacych przepiséw
obecnie noszg one nazwe zasobéw dyspozycyjnych).
Prawdopodobieristwo wykorzysta-nia tych terenow
wodonosnych dla budowy uje¢ jest bardzo odlegte,
a korzystniejsza bytaby rozbudowa systemow sztucz-
nego zasilania na ujeciu mosiriskim. Jednak w pla-
nach zagospodarowania przestrzennego gmin ujecie
Trzykolne Mtyny - Czmoniec - Niestabin jest
uwzgledniane, miedzy innymi aby chroni¢ wzmian-
kowany obszar przed degradacjg $rodowiska przy-
rodniczego.

4.3. Produkcja wody z poszczegélnych uje¢ PSW
i sktadniki ich zasilania

tabela 5-3
Pob6r wody i skladnika zasilania uje¢ PSW
Sktadniki zasilania
Pobdr wody Iniltracja rzeczna
Ujecie Wody Infiltracja dale- nfiltracja nfiltracja nfiltracja
gruntowe i ka brzegowa poddenna sztuczna
wglebne
m3/d

Udziat %
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Z uje¢: Debina, Mosina, Gruszczyn pobierano

w 1993 roku wode w tacznej ilosci ca 215 tys.

m?/d, co przedstawiono w tabeli 5-3 wraz z okresle-

niem sktadnikéw zasilania zasobdw eksploatacyj-

nych na poszczegdlnych ujeciach. Najwieksza ilogé
wody pozyskiwana jest z Mosiny -64,3%, z Degbiny
pochodzi 31% wody, a tylko 4,7% ogdlnej ilosci
wody dla PSW jest wydobywane z ujgcia Gruszczyn.

W tabeli 5-3 przedstawiono réwniez obliczone

sktadniki bilansowe zasilania zasobéw eksploatacyj-

nych czerpanych z uje¢ PSW. Obliczenia wykonano
na podstawie analizy eksploatacji oraz badari bilan-
sowych na modelach numerycznych: dla ujecia

w Debinie na stan w czerwcu 1993 roku, dla ujecia

mosifiskiego na stan w grudniu 1992 roku.

Wyrézniono  nastepujace  sktadniki

(J.Przybytek, 1995a):

» wody gruntowe (pradolina warszawsko-berliriska,
przetomowa dolina Warty) i wgtebne - wielkopol-
ska dolina kopalna, a wigc wody zasilane z sys-
temdw naturalnego krazenia,

o infiltracja daleka - w rozumieniu infiltracji wéd
powierzchniowych i dtugosci ich drogi filtracji
w warstwie wodonosnej na odlegtos¢ powyzej
0,5km, co odpowiada czasowi przeptywu ponad
1 rok (do bariery na tarasie nadzalewowej ujgcia
mosifiskiego),

o infiltracja brzegowa - do ujg¢ brzegowych
(bariera nad Wartg w Krajkowie, czesciowo uje-
cie w Debinie (lewar 1 i koricéwki wszystkich
lewaréw) z okresem przeptywu wody powierzch-
niowej w warstwie wodonosnej ponad 2 miesia-

zasilania

ce,

¢ infiltracja poddenna - do drendéw studni promie-
nistej w Krajkowie,

+ infiltracja sztuczna - z basendw infiltracyjnych,
potozonych pomigdzy lewarami w Debinie ze
zréznicowanym czasem przeptywu od kilkunastu
dni do kilku miesiecy.

Do poznariskiego systemu wodociggowego doptywa
35,6% wdd gruntowych i wgtebnych oraz ogétem
64,4% wdd pochodzacych z infiltracji wéd rzecz-
nych, przede wszystkim z Warty. Uwzgledniajac
podany powyzej szczegétowy podziat tych ostatnich
mamy odpowiednio: 11,2% doptywu z infiltracji
dalekiej, 27,9% - z infiltracji brzegowej, 18,9% -
z infiltracji sztucznej oraz zaledwie 6,4% - z infiltra-
cji poddennej. Doliczajac wody z dalekiej infiltracji
do wdd gruntowych (35,6% + 11,2%) mozna przy-
ja¢, ze blisko 47% wdd, czerpanych z PSW, to wody

podziemne o przedtuzonym czasie pozostawania

w systemie wodonosnym.

4.4. Zasoby eksploatacyjne udokumentowane dla
ujeé PSW

asoby eksploatacyjne wéd podziemnych (dawna
kat.B) udokumentowane dla uje¢ PSW wynosza

aktualnie:
Mosina - 178.000 m*/dobe *
Gruszczyn - 12.000 m3/d0b¢
Swarzedz - 4.800 m*/dobe
Promienko - 12.000 m*/dobe
Garby - 5.520 m*/dobe
Zalasewo - 1.560 m*/dobe

213.880 m’/dobe*
112.080 m*/dobe.

Razem:

*) w tym z infiltracji brzegowej

W rejestrze eksploatacyjnych zasobow wdéd pod-
ziemnych nie jest uwzglednione ujecie Debina
(wydajnos¢ 80 tys. m*/dobe), bowiem jest ono zasila-
ne w gtéwnej mierze przez sztuczna infiltracje wdd
powierzchniowych ze stawdw.

Ponadto dla PSW zostaty w ubiegtych latach okre-
$lone zasoby dyspozycyjne (dawne zasoby eksploata-
cyjne w kat.C), mozliwe do uzyskania z prawobrzez-
nych uje¢ infiltracyjnych w dolinie Warty na odcin-
kach:

e Widrek - Rogalinek

Qus=61.200mdobe wiym 67,4 % z infiltracji brzegowey;

» Trzykolne Mtyny - Czmoniec - Niestabin

Qus = 92.700 m/dobe w tym 76,3% z infiltracji brzegowe.

4.5. Problematyka gospodarki wodnej w aglomeragiji
Poznania na tle poznariskiego dorzecza Warty

glomeracja poznariska w zakresie zaopatrzenia

w wode i kanalizacji to miasto Poznari i gminy
stowarzyszone w ramach porozumienia o samorza-
dzie terytorialnym.
Gminy: Czerwonak, Lubori, Murowana Goslina, Po-
znan, Puszczykowo, Swarzedz
w dniu 26 marca 1993 roku porozumienie, na pod-
stawie ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzg-
dzie terytorialnym, o powierzeniu Miastu Poznan za-
dari publicznych, polegajacych na prowadzeniu
spraw: wodociggéw i zaopatrzenia w wode, kanali-
zacji, usuwania i oczyszczania Sciekéw komunal-

zawarty bowiem

nych za pomoca urzadzenr wodociagowo - kanaliza-
cyjnych, nalezacych do Przedsigbiorstwa Wodocia-
géw i Kanalizacji w Poznaniu.
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Powierzchnia aglomeracji wynosi 877 km?. Na tym
obszarze zamieszkuje 710,6 tys. mieszkafcéw.

Z poznariskim systemem wodociggowym zwigzane
s tez gminy, ktére wprawdzie nie pozostaja dotych-
czas w zwiazku komunalnym, ale na ktérych terenie
sa potozone budowane dla Poznania ujgcia wody
(gmina Pobiedziska) lub s3 wyznaczone strefy

teméw wodociagowych i kanalizacyjnych aglomera-
cji poprzez umiejscowienie ich w jednym obszarze
wodnobilansowym RZGW. Przyjeto przy tym ko-
nieczno$é zwymiarowania tego obszaru w granicach
niezbednych przy rozpatrywaniu ztozonosci proble-
matyki wodnogospodarczej aglomeracji. Oznaczato
to, ze obszar ten nie moze by¢ zbyt maty ani tez zbyt

rozlegty. Dlatego
w  toku dyskusji
rysunek 5-16 nad obszarem
; Poznariskiego
~ - Aglomeracja Pozna-| 7 &
{ O pmorury Dorzecza Warty”
S , s nia na tle projekto- poszerzono
S A . . Z
2,\\' 5 wanego obszaru bi-| wstgpnie okreslo-
- < ny obszar pomig-
S OEOTHA [~ lansowego RZGW Y pomig
S\ o dzy Sremem
5 ) . .
< ) { a Obornikami (rys.
[% ! / .
% : T 5-16) o zlewnie
E \ . . - .
3 AN Samicy Kierskiej
z 4 f o . .
g 5= . 1. aglomeracja miej-| i Samicy Szamo-
3 . ) ..
N J ska Poznari - Lubori |  tulskiej ze wzgle-
( .. -
\ S Omm 2. gminy  stowarzy- du na fakt, iz gmi-
b . ny pozostajace
< szone porozumie- ,
{ czanpi w granicach tych
’ N niem . .
Css ° 5 Wo*‘*?z\ zlewni nalezy
\ B N : . ,
Zewnin 0By ~ \\-\_\ SREg g ,,.6‘07:@@ 3. granlce obszaru quzac W szersze
KOSCIAN v . Lo
-SRI Y bilansowego pojecie aglomera-
] Ciem .. , ..
‘ 4. miasta cji  poznarskiej,
% —— nie tylko w rozu-
7270 [ =3 O et ,
mieniu  systemow
wodociggowo-

ochronne uje¢ PSW oraz rezerwowe tereny zasobo-
we (gminy: Brodnica, Kérnik, Srem).

Regionalne systemy wodociagowe i kanalizacyjne,
ktére z natury rzeczy wynikaja ze wspdinego korzy-
stania z woéd podziemnych i powierzchniowych
wymuszaja zaistnienie okreslonych zwiazkéw go-
spodarczych. Zwiazki te, obok podziatu hydrogra-
ficznego i hydrogeologicznego, powinny stanowic
wazne kryterium stosowane przy wydzielaniu obsza-
réw bilansowych (w ramach struktury Regionalnych
Zarzadéw Gospodarki Wodnej), tak aby w przypad-
ku aglomeracji miejsko-przemystowych nie spowo-
dowaé rozczionowania poszczegdinych elementow
regionalnego systemu wodociggowego czy tez kana-
lizacyjnego.

Przeprowadzone w ramach grantu KBN studia wska-
zaly na konieczno$¢ ustanowienia obszaru bilanso-
wego dla aglomeracji Poznania, ktéry wynikajac ze
struktury podziatu zlewniowego uwzglednitby jed-
noczesnie zachowanie spéjnosci podejscia do  sys-

kanalizacyjnych,
ale réwniez w rozumieniu zwiazkéw gospodarczych.

Ponadto obszar tych zlewni pozostaje czeéciowo
w zwiazku wspdlnego pola przeptywu i zasilania
wdd pigtra trzeciorzedowego z rejonem zachodniej
czesci miasta Poznania.

Obszar hydrograficznie zwiazany z poznariskim od-
cinkiem Warty od Sremu do Obornik ma powierzch-
nie 2391 km? (bez dorzecza Samicy Szamotulskiej
i Samicy Kierskiej).

Do tak wydzielonego systemu wdd powierzchnio-
wych istnieja dwa wejscia (rys.14): pierwsze - 1o
Warta, naptywajaca z obszaru powyzej Sremu i dru-
gie - to Kanat Mosiriski (zlewnia Obry) o przeptywie
regulowanym w weZle koscianskim. Wieksze cieki
doptywajace do Warty pomigdzy Sremem a Oborni-
kami to: prawobrzezne - Kopel (Gtuszynka) Cybina,
Gléwna; lewobrzezne: Kanat Szymanowski, Kanat
Mosiriski, Wirenka, Strumieri Junikowski.

43



,Srodowisko naturalne miasta Poznania” Rozdziat 5 - Budowa geologiczna i wody podziemne

W omawianym obszarze istnieje zasadnicza zgod-
noé¢  zlewni powierzchniowych i podziemnych
w planie struktur wodonosnych pietra czwartorze-
dowego co zapewnia duza wiarygodno$¢ w bilan-
sowaniu zasobdw. ’
Przyjecie tak okreslonego obszaru oznacza, ze
wszelkie potrzeby aglomeracji na wode podziemna
muszg by¢ spetnione w ramach Poznariskiego Do-
rzecza Warty i nie bedzie sie planowa¢ przerzutéw
wody podziemnej, ktéra bytaby czerpana w sasied-
nich obszarach wodnobilansowych. Wymusza to
daleko posunietg racjonalizacje dziatari w pozyski-
waniu wéd podziemnych, ich wykorzystywaniu oraz
ochronie poszczegdlnych uje¢ i ich obszaréw zaso-
bowych, a takze potrzebe ustanowienia obszaréw
ochronnych dla gtéwnych zbiornikéw wéd pod-
ziemnych i fragmentéw zlewni rzecznych, w ktérych
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