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1. Wstep

Poznanie warunkéw przyrodniczych, w ktérych
przebiega zycie czfowieka wraz z jego dziatal-
noscig gospodarcza, wymaga nadal szerszego po-
znania i dalszych wnikliwych badar. Zaséb infor-
macji o klimacie miasta Poznania jest dotychczas
niezbyt znaczacy i niejednorodny. Wptyw na to ma
brak wieloletnie] serii obserwacji meteorologicznych
w kilku punktach pomiarowych. Pomiary jakie pro-
wadzono w okresie powojennym, byty krétkotrwate
i niejednorodne. Posiadana jest jedynie informacja
dla kilku posterunkéw opadowych za okres 1963-
1980. Jest sprawg znana, ze najwiekszy wptyw na
klimat czynnikéw wynikajacych z dziatalnosci
czlowieka obserwujemy w aglomeracjach miejskich.
Lokalne stosunki klimatyczne miast sg ksztattowane
nie tylko w wyniku zmian w charakterze pierwotne-
go podfoza, lecz takze w wyniku doptywu do at-
mosfery ciepta wytwarzanego sztucznie. Ciepto to
jest skutkiem spalania duzych ilosci surowcéw ener-
getycznych oraz znacznego zanieczyszczenia at-
mosfery. Zanieczyszczenie powietrza nad miastami
prowadzi do zmian w bilansie promieniowania oraz
w bilansie cieplnym. Miasto cechuja powierzchnie
silnie absorbujgce energie cieplna, wyréwnujac
straty w doptywie energii wynikajace z ograniczenia
doptywu promieniowania bezposredniego.

Takze zwiekszona liczba jader kondensacji
w powietrzu atmosferycznym, wraz z konwekcjg
przyczynia sie do tego, ze nad miastem w stosunku
do terenéw podmiejskich, obserwuje sig¢ czesciej
miedzy innymi powstawanie chmur o budowie pio-
nowej, czestsze notowanie opaddw atmosferycz-
nych, mniejszg liczbe dni pogodnych, czestsze wy-
stepowanie mgiet, zmniejszenie predkosci wiatru
oraz zwigkszenie liczby przypadkow cisz. Czgsto
powstaja sprzyjajace warunki do wytwarzania sig
charakterystycznej cyrkulacji powietrza migdzy ob-

szarem miejskim i terenami pozamiejskimi. Dlatego

tez poznawanie klimatu miasta wymaga czesto dtu-
gotrwatych pomiardw i obserwacji.

W pracy tej, autor uznat za celowe dokonanie préby
syntezy informacji z zakresu stosunkéw klimatycz-
nych panujacych w Poznaniu, na podstawie dotych-
czas istniejacych posterunkéw meteorologicznych
i informacji z literatury klimatologiczne;.
Opracowanie to zostato jednak wykonane gtéwnie
na podstawie analiz wynikéw pomiaréw i obserwa-
cji meteorologicznych, pochodzacych ze stacji syn-
optycznej IMGW - Poznari tawica, w latach 1951-
1990. Prezentowane w opracowaniu dane liczbowe
w przewazajacej czesci mozna traktowac jako cha-
rakterystyczne dla okresu wieloletniego, a wigc po-
prawnie opisujgcego cechy klimatu Poznania.

2. Srodowisko geograficzne

oznati lezy w srodkowe] czesci Pojezierza Wiel-

kopolskiego, na skraju Pojezierza Poznarskiego
i GnieZnienskiego, nad rzeka Wartg, u ujscia jej
prawego doptywu Cybiny i Giéwnej oraz lewego
doptywu Bogdanki. Na zréznicowanie klimatu
w miescie wptyw majg czynniki srodowiska geogra-
ficznego, a to przede wszystkim rzezba terenu.
Rzezba terenu miasta i okolicy Poznania jest rzezbg
polodowcowg. Gtéwnym rysem tego krajobrazu jest
wcieta tarasami dolina rzeki Warty oraz doliny jej
doptywéw. Wysokosci wzgledne w Poznaniu wa-
haja sie od 60 m n.p.m. w dolinie Warty, do 150 m
n.p.m. w obrebie wzgdrz morenowych Moraska.
Duzy wphyw na klimat miasta ma rodzaj podtoza.
Znaczng czes¢ obszaru miasta zajmuja gleby piasz-
czyste i gliniasto-piaszczyste. Obnizenie terenu
zajmuja gleby bagienne. Poniewaz strefa podmiej-
ska jest uzytkowana intensywnie rolniczo, doprowa-
dzito to do daleko posunietego zaniku obszaréw
leénych. Jedynie wieksze kompleksy zieleni spotyka
sie na peryferiach miasta, ktére oddziatywuja ko-
rzystnie na ogdlne warunki klimatyczne miasta.
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Rysunek 7-1  Lokalizacja punktéw pomiarowych w Poznaniu.
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Wroctaw zostata opracowana zmienno$¢ wy-
branych elementéw klimatycznych na podstawie
kilkuletnich obserwacji Prébe takiego opracowania
dla Poznania przeprowadzit w 1965 roku M. Szczer-
backi na podstawie trzyletnich obserwacji. Byt to
jednak okres bardzo krétki i byto wielka szkoda, ze
badan tych nie kontynuowano dalej. Po tym okresie
nie ukazata sig¢ juz zadna wieksza monografia cha-
rakteryzujaca klimat Poznania.
W literaturze Swiatowej istnieje wiele pozycji po-
Swieconych, problematyce wptywu miasta na
ksztattowanie klimatu. W Polsce, klimatolodzy i hy-
drolodzy zajmowali sie przede wszystkim zagadnie-
niem dotyczacym opaddéw atmosferycznych w mia-
stach. Zainteresowanie tg problematyka bardziej
wzrosto w latach siedemdziesigtych.
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Wniniejszej pracy podstawowy materiat ob-
serwacyjny stanowity dane dla stacji synop-

tyczne] IMGW - Poznari tawica, dane klimatolo-
giczne dla 6 punktéw obserwacyjnych IMGW, ktére
istniaty przed rokiem 1980 oraz dane z nowoutwo-
rzonej sieci meteorologicznej w 1993 roku (rys. 7-1).

4. Ogdlna charakterystyka klimatologiczna miasta
Poznania

N a wstgpie scharakteryzowane zostang cyrkula-
cyjne czynniki klimatu Poznania. Do nich na-
lezy ciénienie powietrza atmosferycznego. Srednia
roczna wielkosc cisnienia powietrza atmosferyczne-
go w Poznaniu wynosi okoto 1005 hPa (tab. 7-1)

W poszczegélnych latach najwyzsze srednie dobo-
we wartosci cisnienia moga osiggna¢ 1035hPa,
a najnizsze jego wartosci moga dojs¢ nawet do
958hPa. Mozliwy zakres wahar cisnienia atmosfe-
rycznego najwiekszy jest w zimie, w grudniu i w lu-
tym gdy przekracza on 73hPa, a najmniejsze zmiany
wystepuja latem, gdy w czerwcu nie przekraczaja
34hPa.
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tabela 7-1.
$rednie dobowe oraz maksymalne i minimalne wartosci cisnienia powietrza atmosferycznego w Poznaniu
1951-1990

miesigc | 1 I v V VIl VIl IX X X Xl Rok

abs min | 968 958 | 975 | 977 | 984 | 997

| 1007 [ 1005 | 1004 f 1005
1032 | 1035 103_5

] 968 | 962 | 958

Zarysowany przebieg cisnienia powietrza atmosfe-
rycznego jest rezultatem cyrkulacji atmosfery, wyra-
zonej uktadami barycznymi i frontami atmosferycz-
nymi. Ogdlniej ujmujac, nad Poznaniem czgscie]
obserwuje sie przemieszczanie centrow wysokiego
ciénienia a nieco rzadziej centréw uktadéw nizo-
wych Z uktadami nizowymi

Podobnie jak na klimat kraju, réwniez na stosunki
klimatyczne panujgce w Poznaniu w znacznym
stopniu wptyw wywierajg masy powietrza. Najcze-
iciej notuje sie obecnos¢ powietrza polarno-
morskiego, ktére pojawia sie tu z czgstoscig okoto
80% jesienig a latem okoto 85%. Wiosng i zima
czestos¢ jego pojawiania nie przekracza 69%.
Znacznie rzadziej do Poznania naptywa powietrze

tabela 7-2.
Rozklad kierunkéw wiatru. Poznari 1961-1990
Kierunki N NE SW W NW Cisza
% | ose Joza2 o oins | a2 | T 161 [ oa [zt | o6
ér. vw m/s 3.1 3.6 4.0 3.3 2.9 -
tabela 7-3

Czestos¢ wystepowania wiatru o okreslonych predkosciach.

Poznai 1961-1990

bardzo staby umiarkowany dos¢ silny silny bardzo silny
02mbs o - Loty L BT
26.8% 10.0 0.8 0.02

uzaleznione jest przemieszczanie sig frontéw at-
mosferycznych rozdzielajacych masy powietrza
o réznych wilasciwosciach. Najczesciej nad Pozna-
niem przemieszczaja sie fronty chtodne, ktérym na
ogét towarzysza opady o znacznej gwattownosci,
znaczne wahania ciénienia atmosferycznego, od-
czuwalne spadki temperatury powietrza oraz wzrost
predkosci wiatru. Przecigtnie w Poznaniu jest 67
dni, w ktérych przemieszczaja si¢ fronty chiodne
a najwiecej notuje sie ich latem oraz jesienia.
W ciagu 42 dni wystepuja tu fronty ciepte, z czym
zwiazane sa rozlegte pokrywy chmur i czesto dhu-
gotrwate opady atmosferyczne. Tylko okofo 27 dni
w roku cechuje przemieszczanie sie frontu zoklu-
dowanego. Okres bezfrontowy, to jest taki gdy nie
przechodza fronty atmosferyczne i wynosi on okoto
230 dni w roku.

polarno-kontynentalne. Obecnos¢ tego powietrza
najczesciej obserwuje sig zima i wiosng. DosC cze-
sto zima | wiosng naptywa powietrze arktyczne.
Najrzadziej notowana masg powietrza w rejonie
Poznania jest powietrze zwrotnikowe, ktdrego sred-
nia roczna czesto$¢ wystepowania przekracza nieco
2 Y.

Do naptywu mas powietrza najczescie nawiazuja
kierunki wiatru. Wartosci srednie roczne czgstosci
wystepowania poszczegdlnych kierunkéw  wiatru
wskazuja, ze na obszarze Poznania najczesciej ob-
serwowane sa wiatry z sektora zachodniego (rys. 7-2,
tab. 7-217-3).
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rysunek 7-2 Réza wiatréw.

a. kierunki wiatréw

b. predkosci wiatréw
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tabela 7-4.
Srednie sumy ustonecznienia rzeczywistego w godzinach. Poznari 1961-1990
M-ce ! 1 I \% V Vi VI | VI IX X Xl Xl Rok
st | 39 [ 61 [ 108 | 151 {214 | 214 | 211 | 205 [ 138 | 102 | 40 | 32 | 1515
tabela 7-5.
Srednie miesieczne i roczna temperatura powietrza w °C. Poznari 1951-1990
M-ce| | I I I\ \ Vi VI ViIlE | IX X Xl X!l | Rok
Ca etg | 13 24 b 75 1132 | 169 182 1 1751134 | B8 [ 3.7 01 | 82
3.9 5.3 6.8 | 104 [ 153 119.8 21112001163 |116 ]| 7.2 3.8 9.7
¢ f02]08] 17 50 {102] 143 154b152[109] 63 |03 )77 ] 67

a-Srednia miesieczna

Najwieksze predkosci wiatru sg notowane w zimie
i wiosng, a najmniejsze latem. Z analizy czestosci
wystepowania wiatréw o okresionej predkosci wyni-
ka, ze najczesciej wystepuja wiatry bardzo stabe
oraz wiatry stabe (od O do 5 m/s). Wiatry silne i bar-
dzo silne pojawiaja sie sporadycznie, a ich $rednia
roczna czegstos¢ wystepowania nie przekracza 1%
czyli 4 dni.

Omowione wczesdniej
gléwna przyczyna biezacych zmian pogody. Zalez-
nym od nich elementem meteorologicznym jest
ustonecznienie. Srednia roczna liczba godzin usto-
necznienia rzeczywistego wynosi w rejonie Pozna-
nia 1515 godzin (tab. 7-4).

Roczny przebieg ustonecznienia wykazuje zwigzek
z dtugoscia dnia. Najwigksze ustonecznienie jest
notowane od maja do sierpnia a najmniejsze

czynniki  cyrkulacyjne sa

w grudniu.
Duzg zalezno$¢ od omdwionych wyzej wskaznikéw
meteorologicznych wykazuje temperatura powietrza.

b-srednia najwyzsza

c-$rednia najnizsza

Srednia roczna temperatura powietrza na obszarze
Poznania wynosi 8,2°C (tab. 7-5).

W poszczegdlnych latach najwyzsza $rednia mie-
sieczna temperatura powietrza nie zawsze przypada
na lipiec. Moze nig cechowac sie czerwiec lub sier-
pier. Najnizsza drednia miesieczna temperatura
powietrza przypada na styczen. Jednak w poszcze-
golnych latach jest sporadycznie notowana w lutym
fub w grudniu (tab. 7-6).

Srednia miesigczna wartosc dobowego maksimum
i dobowego minimum temperatury powietrza jest
najwyzsza w lipcu a najnizsza notowana jest
w styczniu (rys. 7-3, tab.7-6).
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Wartosci maksymalne i minimalne temperatury powietrza w OC. Poznari 1951-1990

tabela 7-6.

M-ce il VI VI VI

Xil Rok

somax. | 06 | 36 | 232 1188 13.2
36.1
911963 | 19

abs. max.
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Rok
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rysunek 7-3 Temperatura powietrza. Poznar - tawica 1951 - 1990.
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$rednia liczba dni charakterystycznych pod wzgledem termicznym. Poznari 1

tabela 7-7.
951-1990
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Obraz stosunkéw termicznych panujacych w Pozna-
niu bytby niepetny bez analizy frekwencji dni cha-
rakterystycznych (tab. 7-7).

Dni chtodnych, w ktérych ujeto dni mroZne i bardzo
mroZne notuje si¢ $rednio w Poznaniu 107. Ostatnie
takie dni notuje si¢ w maju, a sporadycznie moga sie
onhe pojawic¢ juz we wrzesniu. Dni przymrozkowych,
to jest takich, w ktérych temperatura powietrza
przechodzi przez 0°C notuje sie tu srednio wroku 74.

Charakterystyka zachmurzenia. Poznai 1951-1990.

(tab. 9). W zimie dochodzi ono do 88%. Najmniej-
sza jest ona w czerwcu i maju gdy Srednia ta jest
mniejsza od 70%.

Elementem pogody, ktéry jest bardzo zmiennym
w czasie jak i w przestrzeni sg opady atmosferyczne
i pokrywa $niezna. Opady atmosferyczne cechuje
dos¢ wyrazny rozktad roczny (tab. 7-10, rys. 7-4).
Okres niskich sum opadéw atmosferycznych rozpo-
czyna sie w styczniu i trwa do marca, z minimum
w lutym.

Tabela 7-8.

liczba dni
ogodnych

M-ce | Il i [\ vV Vi

VIE ] VI IX X Xl ] Xil Rok

Dni ciepte dominuja w okresie od maja do wrzesnia.
Dni goracych, to znaczy z temperaturg powietrza
maksymalng powyzej 25°C jest $rednio w Poznaniu
36 i najczesciej wystepuja one w lipcu. Nastepnym
elementem charakteryzujagcym klimat jest zachmu-

rzenie ogdlne nieba.

Wielkos$¢ srednia roczna zachmurzenia na obszarze
Poznania wynosi 64% (tab.7-8). Najwigkszym za-
chmurzeniem odznacza sie listopad i grudzieA.
a najbardziej pogodny jest wrzesieri i sierpieri.

Od kwietnia nastepuje okres letnio-jesiennej inten-
sywnosci z maksimum w lipcu. Przewaga opadéw
letnich nad zimowymi wynika gtéwnie z natezenia
tych pierwszych, a nie z czestosci wystepowania
opadéw. Najczesciej opady

w Poznaniu (>0.1Tmm) sa notowane w okresie péz-
nojesiennym i zimowym. W poszczegdinych latach
roczne sumy opadéw moga sie znacznie rézni¢ od
sumy $redniej wieloletniej i to nawet o +30%.
Znaczny jednorazowy wzrost miesieczne;j

rysunek 7-4
250 T

fmm]
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Suma opadéw atmosferycznych. Poznari 1951-1990

Elérednia

Vil Vil X X X Xil

Onajwyzsza

Bnajnizsza

.

Zawartos¢ pary wodnej w powietrzu atmosferycz-
nym zostata scharakteryzowana za pomoca wskaz-
nika jakim jest wilgotnos¢ wzgledng powietrza.
Najwieksza wilgotnoscia odznacza sie powietrze
atmosferyczne zima, a najmniejsze w lecie i wiosng

sumy opadéw moze by¢ wynikiem najwiekszego
opadu dobowego. Maksymalne dobowe sumy opa-
déw osiagajg najwyzsze wartosci latem a najnizsze
zim3. Dni  z opadem wynoszacym ponad 1.0mm
notuje si¢ w Poznaniu srednio 96 i
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tabela 7-9.
$rednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza w %. Poznari 1951-1990
M-ce ! Il i \Y \% VI VIE | VI IX X Xl Xil | Rok
a-$r.miesigczna b-$r. najwyzsza c-$r. najnizsza
tabela 7-10.

Ogoélna charakterystyka opadéw atmosferycznych i pokrywy nieznej. Poznari 1951-1 990.

Sumy opadéw atmosferycznych w mm.
M-ce | 1 i i\ V \4 VI vilE ] IX X Xl Xl Rok

max. dob. 18.9117.8134.8|30.0| 54.8 | 46.7

najwyzsza

(c411415|27.9 435 21.8|17.1] 548

Liczba dni z opadem
M-ce | I [l v A% VI VI | VI IX X Xl XH Rok

Pokrywa éniezna
M-ce f 1 11 v V

Vi VIE | VI IX X Xl Xl Rok

max.wys.w
cm 34 | 29 | 46 | 13 4
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najczesciej wystepuja one latem. Takze dni z opa-
dem réwnym lub wigkszym od 10,0mm sg wyraznie
notowane latem.

Elementem meteorologicznym zwiazanym z opada-
mi w okresie zimy jest pokrywa s$niezna. Opady
$niegu w Poznaniu notowane sg od paZdziernika do
maja. Srednio, pokrywa $niezna pojawia sie w Po-
znaniu w pierwszej dekadzie grudnia a jej zanik
przypada na drugg pofowe marca. Przecietnie
w roku notuje si¢ 50 dni z pokrywa $niezng. Jednak
w poszczegdinych latach zaobserwowana liczba dni
z pokrywa $niezng oraz jej wysokos¢ moze bardzo
réznic¢ sie od wyliczonej sredniej za okres wieloletni.
Zdarzaty sig lata, kiedy w poszczegdinych miesia-
cach zimowych pokrywa $niezna nie pojawita sie.

5. Zréinicowanie klimatyczne na obszarze miasta

Poznania.

Ogodlne wnioski

» Pomiary temperatury i wilgotnosci  powietrza

w miescie i w strefie pozamiejskiej wykazujg

wplyw miasta na klimat, co zaznacza si¢ w wyz-

szych temperaturach i nizszej wilgotnosci
wzglednej powietrza w miescie.

e W okresie zimowym najcieplejsze sa dzielnice
centralne a najchtodniejsze dzielnice wschodnie i
potnocne (Szczepankowo, Pigtkowo).

e Poznan wptywa na przestrzenny rozktad i cha-
rakter opadéw atmosferycznych. Efekt ,wielkiego
miasta” ma wyrazny wptyw na zrdznicowanie
sum rocznych opadéw. Srednie roczne sumy
opaddéw atmosferycznych byty na wszystkich sta-
cjach wyzsze od wartosci na stacji Poznar tawi-
ca i Poznan Naramowice. Zréznicowanie sum
srednicrocznych opadéw wynosi od 510 do
600mm. Najwyzsze sumy roczne opaddéw obser-
wowano w Poznaniu w 1967 roku, gdy zrézni-
cowanie przestrzenne tych sum wynosito od 761
mm w Naramowicach do 924 mm w Luboniu.

e Na obszarze Poznania istnieje wyraZne zrézni-
cowanie przestrzenne opaddw ulewnych. Roz-
kfad tych opaddw uzalezniony jest od sytuacji
meteorologicznej, kierunku naptywu mas powie-
trza, rodzaju frontu atmosferycznego oraz ter-
miczno-dynamicznego oddziatywania miasta. Ja-

ko przyktad podany zostat rozktad przestrzenny
opadow w dniu 11.06.1993r. gdy zrdznicowanie
opadéw (rys.7-5) wynosito od 6.8 mm w rejonie
Plewisk do 40,6 mm w rejonie ulicy Na Stoku
oraz w dniu 22.05.1993r. gdy zréznicowanie
opaddw wynosito od 13.4 do 45.5mm (rys.7-6).

e Na podstawie informacji z literatury klimatolo-
gicznej oraz wynikéw analiz pomiaréw mete-
orologicznych w okresie ostatnich lat mozna
stwierdzi¢, ze duza czes$¢ miasta Poznania ce-
chuje sig korzystnymi warunkami klimatycznymi.
Niekorzystne warunki klimatyczne panujg przede
wszystkim w obnizeniach dolin i kotlinach oraz
na terenach nizej potozonych. Wynika to z faktu,
ze wystepujg tam czgsto inwersje termiczne, kto-
rym towarzyszy¢ moga mgly i zamglenia oraz
czgsto tworzy sie warstwa dymdw. Dotyczy to
przede wszystkim doliny Warty, Bogdanki
i Gtéwnej. Znaczna cze$¢ tych obszaréw jest
niezabudowana, ale jednak znajduje sie¢ na tym
obszarze stare miasto i liczne zaktady przemy-
stowe. Takze niezbyt korzystne warunki klima-
tyczne wystepuja na obszarach zwartej i wyso-
kiej zabudowy miejskiej,z niewielka iloscia zie-
leni miejskiej i wzglednie jeszcze duzg iloscig
kominéw domowych. Do rejonéw tych nalezy:
centrum miasta, Wilda, rejon jezyc, nizsze rejo-
ny kazarza, zachodnia czegs¢ Rataj, Starofeki oraz
wschodnia czes¢ Winograd i Naramowice.

Podsumowanie.

ompleksowe, skrétowo ujecie charakterystyki

klimatu Poznania sktania do nastepujacej reflek-
sji, ze jak wiele juz wiemy na ten temat, lecz zara-
zem jak duzo jeszcze pozostato klimatologom do
zrealizowania. To wiasnie w miastach obserwuje sie
najwiekszy wpltyw na klimat czynnikéw wynikaja-
cych z dziatalnosci cztowieka.
Przedstawione wyniki dotychczasowych badan daja
ogdlny obraz wiasciwosci klimatu miasta Poznania.
Powinny one stanowi¢ podstawe do dalszych badar,
a to szczegdlnie badan poréwnawczych nad mody-
fikacjg klimatu miasta w wyniku jego dalszej mo-
dernizacji i rozbudowy.
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rysunek 7-5 Opad ulewny w dniu 11 czerwca 1993r.
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rysunek 7-6  Opad ulewny w dniu 22 maja 1993 r.
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